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1 Veranlassung und Konzeption

Fur die einheitliche Durchfihrung von Aufgaben der Planung, des Baus und des Betriebs in
Liegenschaften des Bundes werden die Arbeitshilfen Abwasser genutzt. Ziel des Abwasser-
symposiums 2014 war, einen Uberblick Uber ausgewahite Inhalte der Arbeitshilfen Abwasser
sowie aktuelle technische Entwicklungen auf den Gebieten der Zustandserfassung und der
Sanierung von abwassertechnischen Anlagen zu geben. Dariiber hinaus sollte das Abwas-
sersymposium den Informations- und Erfahrungsaustausch zwischen der Bauverwaltung,
den Kompetenzzentren Baumanagement, der Bundesanstalt fir Immobilienaufgaben sowie
den administrativen und ausfuhrenden Ebenen fordern.

Das Abwassersymposium 2014 wurde in zwei Veranstaltungen fur die Regionalbereiche
e Nord/Ost: am 01./02.07.2014 und
e Sid/West: am 23./24.09.2014

durchgefuhrt. Die Veranstaltung wurde in vier themenbezogene Workshops gegliedert:

Workshop | — Liegenschaftsbezogene Abwasserentsorgungskonzepte - LAK fir kleine
Liegenschaften -

e Workshop Il — Sanierung von Abwasserleitungen - Moglichkeiten und Grenzen -
¢ Workshop lll — Planung, Bau und Betrieb von Regenwasserbewirtschaftungsanlagen
e Workshop IV — AufRenausstellung mit den Themen:

e Optische Inspektion

e Sanierung von Leitungen

e Sanierung von Schachtbauwerken

o Systeme zur Regenwasserbewirtschaftung

e Systeme zur Geruchs- und Korrosionsminderung fur Schachtbauwerke und Ver-
schlusssysteme zur Vermeidung von Fremdwasser

Nach einer gemeinsamen Er6ffnungs- und Einfihrungsphase wurden vier Arbeitsgruppen
gebildet, die im Verlauf der Veranstaltung alle vier vorgesehenen Workshops zu absolvieren
hatten.

In den Workshops wurden themenbezogen Fachvortrage von externen Referenten gehalten,
an die sich fachliche Diskussionen mit den Referenten angeschlossen haben. Die Work-
shops und Diskussionen wurden von Fachkollegen moderiert.

In einer gemeinsamen Abschlussveranstaltung wurden die verschiedenen Diskussionser-

gebnisse von den Moderatoren vorgetragen.
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Fur die beiden Regionalveranstaltungen des Abwassersymposiums war jeweils folgender
Zeitplan vorgesehen:

1. Tag

12:00 — 13:00 Uhr
13:00 — 13:45 Uhr
13:45 — 14:00 Uhr
14:00 — 15:30 Uhr
15:30 — 16:00 Uhr
16:00 — 17:30 Uhr
ab 18:30 Uhr

2. Tag

08:00 — 09:30 Uhr
09:30 — 10:00 Uhr
10:00 — 11:30 Uhr
11:30 — 11:45 Uhr
11:45 — 12:30 Uhr
ca. 12:30 Uhr

Veranstaltungsort

Anmeldung der Teilnehmer
Einflhrung in die Veranstaltung
Pause

Workshop 1. Runde
Kaffeepause

Workshop 2. Runde

Gemeinsame Abendveranstaltung

Workshop 3. Runde
Kaffeepause

Workshop 4. Runde
Pause
Abschlussveranstaltung

Ende der Veranstaltung

Veranstaltungsort war das Bildungszentrum der Bundeswehr in Mannheim
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2 Teilnehmer

An den beiden Regionalveranstaltungen des Abwassersymposiums haben 173 Personen
teilgenommen. Hinzu zuzahlen waren in beiden Veranstaltungen zusammen genommen 42
Teilnehmer, die als Referenten, Moderatoren bzw. Aussteller eingebunden waren. Die Regi-
onalveranstaltung Sud - West war mit 111 Teilnehmern wesentlich starker besucht als die
Regionalveranstaltung Nord — Ost (62 Teilnehmer). Dieser Sachverhalt war insbesondere
auf eine groRere Beteiligung der BImA als auch aus den Bauverwaltungen und Einrichtungen
der Bundeswehr des Regionalbereichs Sid - West zurlickzufuhren.

Im Gesamtvergleich beider Veranstaltungen waren 34 % der Teilnehmer dem Zustéandig-
keitsbereich der Wehrverwaltung zuzuordnen, 14 % der BImA. Die verbleibenden 52 % wa-
ren Teilnehmer aus den Bauverwaltungen der Bundeslander.

M Bundeswehr-
einrichtung

M Bauverwaltung

N BIMA

Abbildung 2.1 — Institutionelle Zugehdérigkeit der Teilnehmer auf dem Abwassersymposium 2014
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Tabelle 1 — Statistik der Teilnehmer des Abwassersymposiums

01.-02. Juli 2014 | 23.-24. Sept. 2014 | Gesamt
BMVg, BAIUDBw, BWDLZ
BWDLZ 14 31
BAIUDBw 6 6
BMVg 1 1
Summe Einrichtungen der Bundeswehr 21 38 59
Bauverwaltung
Baden-Wirttemberg 1 9
Bayern 2 13
Berlin/BBR 1 1
Bremen 2 0
Hamburg 2 0
Hessen 0 4
Mecklenburg-Vorpommern 5 0
Niedersachsen 7 3
Nordrhein-Westfalen 0 7
Rheinland-Pfalz 2 11
Saarland 0 4
Sachsen 3 0
Sachsen-Anhalt 6 0
Schleswig-Holstein 4 0
Thiringen 2 0
BMUB (BMVBS) 1 0
Summe Bauverwaltung 38 52 90
BImA 3 21 24
Summe Teilnehmer 62 111 173
Summe Referenten / Moderatoren / Aussteller | 24 18 42
Summe Gesamt 86 129 215
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Abbildung 2.3 - Teilnehmer des Abwassersymposiums 2014 am 23./24.09.2014
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3 Moderatoren und Referenten

Tabelle 2 - Moderatoren und Referenten am 01./02. Juli 2014

Referent /-in

Moderator /-in

Er6ffnung der Veranstaltung
Einfiihrung in die Workshops
Workshop |
Workshop Il

Workshop IlI

Workshop IV

Zusammenfassung und Abschluss

Herr LWissDir. Kohler, BiZBw

Herr MinR Dr. Struzina, BMVg IUD | 4
Herr Dr. Moller, OFD Niedersachsen
Herr Dr. Kramer, itwh

Herr Mendek, Mendek Bau- und Sach-
verstandigenbiro

Herr Dr. Kaiser, Kaiserlngenieure Dort-

mund

Herr Lehne, OFD Niedersachsen

Herr WissDir. Dr. Kaltwang, BiZBw

Herr Schmitz, OFD Niedersachsen
Herr Dr. Moller, OFD Niedersachsen

Herr Lehmann, BAIUDBw, Kompetenz-
zentrum Baumanagement Hannover

Herr Greven, itwh

Tabelle 3 - Moderatoren und Referenten am 23./24. September 2014

Referent /-in

Moderator /-in

Er6ffnung der Veranstaltung

Einfuhrung in die Workshops
Workshop |

Workshop Il

Workshop IlI

Workshop IV

Zusammenfassung und Abschluss

Frau LWissDir. Kandler, BiZBw
Herr TRDir Becker, BMVg IUD | 4
Herr Dr. Méller, OFD Niedersachsen

Herr Dr. Kramer, itwh

Herr Mendek, Mendek Bau- und Sach-

verstandigenbiro

Herr Dr. Kaiser, KaiserIngenieure Dort-

mund

Herr Lehne, OFD Niedersachsen

Herr WissDir. Dr. Kaltwang, BiZBw

Herr von der Weth, Staatliches Bauamt
Bamberg

Herr Dr. Méller, OFD Niedersachsen

Herr Siggelkow, Thiiringer Ministerium fiir
Bau, Landesentwicklung und Verkehr
Herr Bogl, BAIUDBw, Kompetenzzentrum
Baumanagement Miinchen

Herr Greven, itwh
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4 Workshop I: ,,Liegenschaftsbezogene Abwasserentsor-
gungskonzepte — LAK fir kleine Liegenschaften

Als Referent fir den Workshop | war Herr Dr. Kramer (itwh) verantwortlich. Der Vortrag war

inhaltlich in zwei Schwerpunkte unterteilt:

1. EinfGhrung in die Bearbeitung von LAKSs fir kleine Liegenschaften
2. Vorstellung der DV-Anwendungen ,Honoraranfrage“ und ,LAK-DATA®.

Der Workshop wurde auf der Regionalveranstaltung Nord-Ost von Herrn Schmitz, OFD Nie-
dersachsen und auf der Regionalveranstaltung Stud-West von Herrn von der Weth, Staatli-

ches Bauamt Bamberg, moderiert.

Abbildung 4.1 — Workshop I: LAK fir kleine Liegenschaften

4.1 Zusammenfassung des Vortrags
4.1.1 Liegenschaftsbezogene Abwasserentsorgungskonzepte (LAK)

Die generelle Planung fur Entwasserungssysteme in Liegenschaften des Bundes wird in der
Form des "Liegenschaftsbezogenen Abwasserentsorgungskonzeptes (LAK)" durchgefuhrt.
Dabei wird die Liegenschaft als Ganzes betrachtet und ein entwésserungstechnisches Ge-
samtkonzept entwickelt. Mit der Aufstellung von LAKs wird das libergeordnete Ziel verfolgt,
die Abwasseranlagen unter Bericksichtigung von Auflagen fur das Ableiten von Abwasser
nach den Regeln der Technik zu errichten und zu betreiben. Das LAK dient somit der Erful-
lung folgender Anforderungen:

1. Sicherstellung der bestimmungsgemafien Nutzbarkeit der Abwasseranlagen

2. Schutz der Schutzgiter Wasser und Boden

3. Erfullung und Einhaltung gesetzlicher Anforderungen (WHG 8 60 Abs. 1 und Abs.
2, Strafgesetzbuch § 324 i. V. m. § 839 BGB).
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Die Inhalte und Verfahrensvorgaben zum LAK sind in den Arbeitshilfen Abwasser, Kapitel 3
— Planung und Ausfiihrung von BaumaR3hahmen, definiert (www.arbeitshilfen-abwasser.de).

Mit den inhaltlichen Festlegungen und Verfahrenshinweisen zum LAK wird eine einheitliche
Vorgehensweise fir die generelle Planung festgelegt, die eine liegenschaftsibergreifende
Vergleichbarkeit der Ergebnisse von LAKs gewahrleistet. Die Ergebnisse eines LAKs sind
Grundlage fur die objektbezogene Planung und Ausfiihrung von Bau- oder Sanierungsmal-
nahmen im Bereich Abwasser.

Die im Rahmen der Bestands- und Zustandserfassung erhobenen abwassertechnischen
Fachdaten (LAK Teil A) sind Grundlage fir die digitale Primarnachweisfihrung im Liegen-
schaftsinformationssystem Auf3enanlagen (LISA®). Die digitalen Bestandsdaten sind Grund-
lage fir die Durchfihrung betrieblicher Aufgaben in den militarisch genutzten Liegenschaf-
ten.

Das LAK ist inhaltlich in zwei Aufgabenbereiche mit folgenden Kernaufgaben aufgeteilt:

LAK Teil A: Grundlagenermittiung

e Bestands- und Zustandserfassung der Abwasseranlagen

e Bautechnische und hydraulische Zustandsbewertung

e Generelle planerische Festlegungen unter Berticksichtigung betrieblicher
Belange

LAK Teil B: Sanierungskonzeption im Sinne einer Vorplanung

e Festlegung des Bedarfs an BaumafRnahmen zur Beseitigung von Missstanden
sowie Anpassung an aktuelle technische und gesetzliche Anforderungen

Die Aufteilung des LAK in den Teil A und den Teil B ergibt sich aus der Arbeitsabfolge: Leis-
tungen zur Festlegung des Bedarfs an BaumafRnahmen (Sanierungskonzeption im LAK Teil
B) kdnnen erst dann beauftragt werden, wenn der Bestand und der Zustand der vorhande-
nen Abwasseranlagen (LAK Teil A) bekannt sind. Dies gilt besonders fir Liegenschaften, die
Uber groRe, komplexe Entwasserungssysteme verfligen, die hohe Anforderungen an die
Fachplanung stellen.

4.1.2 LAK fur kleine Liegenschaften

4.1.2.1 Veranlassung

Die Prioritat bei der Beauftragung und Erstellung von LAK ist bisher tGberwiegend auf grol3e,
militarisch genutzte Liegenschaften ausgerichtet. Zunehmend besteht jedoch die Notwendig-
keit, LAK auch fur kleine und zivil genutzte Liegenschaften zu erstellen. Folgende Griinde
sind daflr ursachlich:



file://Hermes/DATEN/Projekte/1218/Allgemein/Veranstaltungen/2014_Abwassersymposium/Nachbereitung/Abschlussbericht2014/www.arbeitshilfen-abwasser.de
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e Verscharfte gesetzliche Anforderungen: Fir die Zustandserfassung abwasser-
technischer Anlagen mittels optischer Inspektion und / oder Dichtheitsprifung sind
in den Landeswassergesetzen, kommunalen Entwasserungssatzungen sowie
technischen Regelwerken verbindliche Fristen und Intervalle festgelegt. Deren Ein-
haltung gilt auch fur Liegenschaften des Bundes unabhangig von der Gré3e und
der Nutzung der Liegenschaft.

e Liegenschaftsspezifische Eigenschaften von Entwasserungssystemen:

Die Mehrzahl groRRer Liegenschaften ist bereits im Rahmen eines LAK bearbeitet
worden; es verbleiben Uberwiegend kleine Liegenschaften, die zu erfassen sind.

Im Rahmen der Beauftragung und Erstellung von LAK in Liegenschaften mit geringen Ent-
wasserungssystemlangen sind aus den bisherigen Erfahrungen der Bauverwaltung folgende
Sachverhalte auffallig:

e Der Bedarf an SanierungsmalRnahmen kann haufig direkt, ohne die Untersuchung
von Sanierungsvarianten, abgeleitet werden. Entsprechend lassen sich erforderli-
che Aufwénde fir Leistungen fir die Ermittlung des Sanierungsbedarfs im LAK Teil
B mit hinreichender Ortskenntnis einer Liegenschaft bereits bei der Beauftragung
eines LAK Teil A abschatzen.

¢ Die formale Aufteilung des LAK in den Teil A und Teil B erfordert vertragsseitig eine
separate Beauftragung, Koordination und Prifung fur den LAK Teil A und Teil B.
Dadurch werden personelle Ressourcen in der Bauverwaltung gebunden. Die Zeit-
rdume von der Beauftragung tber die Erstellung und Prufung des LAK Teil Aund B
werden durch die formale Trennung ausgeweitet. Diese Sachverhalte sind bei klei-
nen Liegenschaften haufig unverhaltnismaiig.

¢ Die spezifischen Kosten (€ / Ifdm), d.h. die Kosten flr die Erstellung des LAK Teil A
und Teil B bezogen auf die Entwasserungssystemlange (Haltungen + Leitungen)
steigen mit abnehmender Systemlénge. Die Kostenzunahme ist fir Entwasse-
rungssysteme, deren Lange kleiner als 1.000 m ist, Gberproportional.

Das an die spezifischen Eigenschaften kleiner Liegenschaften angepasste Verfahren, mit
dem eine Optimierung der Verfahrensablaufe und eine Verkirzung der Bearbeitungsdauern
verfolgt werden, wird als ,LAK fur kleine Liegenschaften® bezeichnet.

4.1.2.2 Geltungsbereich

Eine Liegenschaft wird als ,kleine Liegenschaft‘ bezeichnet, wenn die Lange des vorhande-
nen Entwasserungssystems (Summe aller Haltungs- und Leitungsléangen) kleiner als 1.000
m ist. Dieser Wert ist als Orientierungswert einzuordnen, d.h. die beauftragende Bauverwal-
tung soll in Grenzféllen baufachlich entscheiden, ob ein LAK im Rahmen eines LAK fur kleine
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Liegenschaften zu erstellen ist oder dem Verfahrensablauf des LAK Teil A und Teil B folgen
soll. Bei der Entscheidung sind die Komplexitat des Entwasserungssystems und der potenzi-
elle Sanierungsbedarf zu berlcksichtigen.

4.1.2.3 Zielsetzung

Das LAK fur kleine Liegenschaften folgt den Grundséatzen und den inhaltlichen Vorgaben des
LAK Teil A und B und ist analog in den Arbeitsablauf einzuordnen (vgl. Arbeitshilfen Abwas-
ser).
Mit dem LAK fur kleine Liegenschaften werden folgende Ziele verfolgt:

o Fachgerechte Anpassung des Bearbeitungsumfangs

¢ Vereinfachung und Optimierung der Verfahrensablaufe

4.1.2.4 Fachgerechte Anpassung des Leistungsumfangs

Infolge geringer EntwésserungssystemgrofRen und geringen Umfangs an abwassertechni-
schen Anlagen (Art, GrofRe, Anzahl von Sonderbauwerken) in kleinen Liegenschaften sind
die Anforderungen an hydraulische Berechnungen, die Aufstellung von Sanierungskonzep-
ten sowie die Erarbeitung genereller planerischer Festlegungen im Vergleich zu grof3en Lie-
genschaften von geringerer Komplexitat. Die fachliche Bearbeitung eines LAK fur kleine Lie-
genschaften ist daher verstarkt auf die Bestands- und Zustandserfassung ausgerichtet.
Gleichwohl sind auch im LAK fir kleinere Liegenschaften generelle planerische Festlegun-
gen (z.B. Potenziale zur Regenwasserversickerung) konzeptionell zu prifen und berticksich-
tigen.

Die Reduzierung des Leistungsumfangs eines LAK fur kleine Liegenschaften gegeniiber
dem LAK Teil A und Teil B wird wie folgt erreicht:

e Geringerer Umfang von hydraulischen Berechnungen:
¢ Keine Untersuchung von Sanierungsvarianten

¢ Keine Priorisierung von Sanierungsmafinahmen

e Geringerer Umfang von Planunterlagen

Um die grundsatzlichen Ziele des LAK zu erreichen und die Anforderungen einer baufachli-
chen Unterlage zu erflllen, muss im LAK fir kleine Liegenschaften ein Mindestumfang an
erforderlichen Leistungen erbracht werden, die Bestandteil des LAK Teil A und Teil B sind:

e Teilleistungen, die dem LAK Teil A entsprechen (Grundlagenermittlung):

¢ Bestands- und Zustandserfassung
e bautechnische Zustandsbewertung
e Prifung der hydraulischen Leistungsfahigkeit

e Teilleistungen, die dem LAK Teil B zur Festlegung des Bedarfs an BaumalRnahmen
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entsprechen:

e Objektbezogene Festlegung der Sanierungsart
e Kostenschatzung

e Erlauterungsbericht
o Kurzfassung des LAK

Der skizzierte Mindestleistungsumfang ist in der DV-Anwendung ,Honoraranfrage*“ abgebil-
det, die im Abschnitt 4.1.3 erlautert ist.

4.1.2.5 Hinweise zur Beauftragung und zum Verfahrensablauf

Beauftragung: Voraussetzung fir die Beauftragung von LAK ist die Kenntnis Uber die Lie-
genschaft durch den Beauftragenden in der Bauverwaltung (AG). Art und Umfang (Anzahl)
der vorhandenen Abwasseranlagen in der Liegenschaft miissen durch Ortsbegehung oder
durch vorhandene Bestandsunterlagen hinreichend bekannt sein. Fur die Beschreibung und
Festlegung von erforderlichen Leistungen, die Grundlage fiir die Honoraranfrage und fir die
Vertragsgestaltung sind, ist die DV-Anwendung ,Honoraranfrage* zu verwenden.

Bundelung von LAK: Im Rahmen der Beauftragung ist zu priifen, ob die Bearbeitung von
mehreren LAK gebiindelt und an einen AN beauftragt werden kann. Dadurch kénnen Opti-
mierungspotenziale im Bereich der Beauftragung von optischer Inspektion, der ingenieur-
fachlichen Bearbeitung sowie in den Verwaltungsablaufen beim AG genutzt werden. Die Be-
arbeitung durch den AN muss jedoch immer liegenschaftsscharf erfolgen, d.h. jede Liegen-
schaft ist eigenstandig zu bearbeiten. Es sind jeweils separat ein Bericht und ein digitaler
Bestandsdatensatz abzugeben.

Verfahrensablauf: Hinweise zum Ablauf und zur Projektabwicklung sind in den Arbeitshilfen
Abwasser im Kapitel 3.1 ,Generelle Planung — Liegenschaftsbezogenes Abwasserentsor-
gungskonzept®, in den Anhangen A-8.1 ,Hinweise flr den AG zur Projektabwicklung® und A-
8.2 ,Liste zur LAK-Abwicklung“ enthalten®.

Besprechungen zum LAK: Es wird empfohlen, nach Abschluss der Teilleistungen zur
Grundlagenermittlung (Bestands-, Zustandserfassung und Bewertung) eine Besprechung zur
Erorterung und Festlegung des Sanierungskonzeptes durchzufiihren, an der die Baudurch-
fihrende Ebene der Bauverwaltung (z.B. Bauamt) und der Fachplaner beteiligt sind.

Einordnung von BaumalRnahmen gemal RBBau: In Abhangigkeit vom Ergebnis der Kos-
tenschétzung ist der im LAK fir kleine Liegenschaften festgestellte Bedarf an BaumalR3nah-
men als

e Bauunterhaltungsmafnahme (vgl. RBBau, Abschnitt C) oder als

e Kleine Neu-, Um- und Erweiterungsbauten (vgl. RBBau, Abschnitt D)
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einzuordnen. Der Umfang von bereitzustellenden Bauunterlagen ergibt sich aus dieser Ein-
ordnung. Das LAK ist fachliche Grundlage fiir die Erstellung von Bauunterlagen.

4.1.2.6 Bestandsdokumentation

Die Ergebnisse der Bestands- und Zustandserfassung des LAK fiir kleine Liegenschaften
sind dem digitalen Primarnachweis zuzufiihren. Fiur die Dokumentation von Liegenschafts-
bestandsdaten im Geltungsbereich des BMVq ist das Liegenschaftsinformationssystem Au-
Renanlagen (LISA®) zu verwenden.

Fur den Datenaustausch zwischen den an der Erstellung eines LAK Beteiligten (Inspekteur,
Fachplaner, Bauamt, Primarnachweisfiihrende Leitstelle) ist das Austauschformat ISYBAU
XML-2013 zu verwenden.

4.1.2.7 Abgrenzung von Liegenschaften mit geringfligigen Entwasserungssystem-
langen (,,Kleinstliegenschaften)

Von den Liegenschaften, die in den Rahmen des LAK fir kleine Liegenschaften fallen, sind
Liegenschaften abzugrenzen, die Uber sehr geringe Entwasserungssystemléngen verfugen;
z.B. einzelne Gebaudeanschlussleitungen mit einer Lange von wenigen Metern. In diesen
Fallen kann eine bautechnische Bestands- und Zustandserfassung (z.B. durch optische In-
spektion) und die direkte Feststellung des Sanierungsbedarfs hinreichend sein, um den An-
forderungen an die Betriebssicherheit, den Umweltschutz und den gesetzlichen Vorgaben zu
genigen. Die Aufstellung eines gesamtplanerischen Entsorgungskonzeptes (LAK) ist fur
derartige Liegenschaften unverhaltnismaRig und steht in keinem Verhaltnis zu den als gering
einzustufenden Sanierungskosten, die im Regelfall aus Haushaltsmitteln der Bauunterhal-
tung abgedeckt werden kdénnen.

Unabhangig davon sind die Bestands- und Zustandsdaten immer gemaf3 den Vorgaben der
Arbeitshilfen Abwasser zu erfassen und im Primarnachweis (LISA®) digital zu dokumentie-
ren.

4.1.3 DV-Anwendungen

Die Arbeitshilfen Abwasser enthalten DV-Anwendungen, die die Nutzer in der Bauverwaltung
bei der Honoraranfrage und der Festlegung des erforderlichen Leistungsumfangs zum LAK
unterstiitzen. Dazu gehoéren die DV-Anwendungen:

e ,Honoraranfrage® und
e LAK-DATA".
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Die Anwendungen stehen im Internetauftritt der Arbeitshilfen Abwasser
http://www.arbeitshilfen-abwasser.de unter der Rubrik ,Materialien / Anwendungen® zur Ver-

figung.



http://www.arbeitshilfen-abwasser.de/
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4.1.3.1 ,Honoraranfrage“

Maf3gebend fir das fachliche Ergebnis und die Qualitat sowie fir die Wirtschaftlichkeit eines
LAK ist die bedarfs- und fachgerechte Beschreibung erforderlicher Leistungen, die durch den
AN zu erbringen sind. Die DV-Anwendung ,Honoraranfrage® unterstutzt den AG in der Bau-

verwaltung bei der Erstellung von Honoraranfragen und Leistungsbeschreibungen zum LAK.

Im Rahmen der Bearbeitung mit der Software kann der Anwender durch Voreinstellungen
projektspezifische Festlegungen spezifizieren (z.B. zum LAK-Verfahren: LAK Teil A, Teil B
oder LAK fir kleine Liegenschaften; Art des Entwasserungssystems) sowie Vorauswahlen zu
Art und Umfang der vorhandenen Abwasseranlagen (vgl. Abbildung 4.2) treffen (z.B. Art und
Anzahl Sonderbauwerke, Haltungs- und Leitungsléangen). Diese Angaben sind relevant fur
die bedarfsgerechte Bereitstellung eines Leistungskatalogs, aus dem der Anwender relevan-
te Leistungspositionen auswahlen und in die Honoraranfrage Gbernehmen kann. Die ausge-
wahlten Leistungen und zugehdrigen Leistungsbeschreibungen werden als strukturierte Do-
kumente im Microsoft-Format Word ausgegeben.

Projekt Voreinstellung | Vorauswahl Leistungen zusammenstellen Prifung Dokumente erzeugen

Projekt <hluster-Kaseme=

(OBJEKTARTEN UND MENGEN

Anzahl Anzahl
gesamt gesamt

Schachte 5 Sonderbauwerke . 1 o
Anschlusspunkte 39 Anlagen der Regenwasserbewirtschaftung . 2 (']
Anzahl RW Lange RW  Anzahl SW Lange SW  Anzahl MW Lange MWW Anzahl Lange gesamt
ki flm] k] gesamt Tk
Haltungen 3 0.14 2 0.07 o o
Leitungen 12 0.32 5 0,12 0 0

Gerinne

Zuriick || Projekt speichen || Weiter (Auswahl I5schen) || Waiter (Auswahl beibehaiten]

Abbildung 4.2 - DV-Anwendung ,Honoraranfrage®, Dialog Vorauswahl von Abwasserobjektarten und
Mengen
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4.13.2 ,LAK-DATA*

Die Software LAK-DATA unterstitzt den Ersteller einer Honoraranfrage fur ein Liegen-
schaftsbezogenes Abwasserentsorgungskonzept (LAK) bei der Festlegung und Beschrei-
bung des Datenumfangs, den ein Auftragnehmer als Leistung fiir den Bereich der Bestands-
und Zustandserfassung im Rahmen der Erstellung eines LAK Teil A oder LAK fir kleine Lie-
genschaften zu erbringen hat. Grundlage fur "LAK-DATA" ist der mit den ISYBAU-
Austauschformaten beschriebene Datenumfang im Anhang A-7 der Arbeitshilfen Abwasser.

Unter Angabe der vorhandenen abwassertechnischen Anlagetypen sowie durch Festlegung
des durch den Auftragnehmer zu erbringenden Leistungsumfangs (Bestands- und / oder
Zustandserfassung) werden die erforderlichen Datenfelder in Listen ausgegeben. Die Daten-
feldlisten sind als Anlage 5 Vertragsbestandteil zum LAK.

Projekt  Hife

— Liegenschaftsdaten
Liegenschaftsnummer: ]3462
Liegenschaft: ]Muster Kaseme

Abwassertechn. Datenumfang
Anlagen Stammdaten Bautechnische Zustandsdaten
Anlagentyp Geometrie- | Substanz- | Sanierungs- Optische Dichtheits- Digitale
daten daten daten Inspektion prufungen | Zustandsfilme
(\U) (SD) (KS) (o1) (OP) (743)

Haltungen (H) v v v v v
Leitungen (L) v v v v v
Rinnen (RI) v
Gerinne (GE) v v v
Schachte (S) v v v v v
Anschlusspunkte (AP) [V
Bameke ®W) I .| I = r
Hydraulikdaten [~ . |

— Ausgabe der Daten

POFEpot | ExcelBpot |

Abbildung 4.3 - DV-Anwendung ,LAK-DATA®, Eingabedialog
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4.2 Zusammenfassung der Diskussionen

Die Ergebnisse der Diskussionen im jeweiligen Anschluss zu den Vortrédgen wurden von den
Moderatoren zusammengefasst. Im Workshop | ergaben sich Fragen und Hinweise zu fol-
genden Schwerpunkten:

» Zustandserfassung im LAK

¢ Kann das LAK als Nachweis der Dichtheit gegeniiber kommunalem Abwasserent-
sorger / Untere Wasserbehorde verwendet werden?
NRW-spezifische Anforderung: Bescheinigung tber die Dichtheit durch sachver-
standige Person, z.B. Erganzung als zusatzliche Leistungsposition im LAK.

» Veranlassungen zur Ersterfassung, Intervalle zur wiederkehrenden Inspektion:

e Verordnung der Lander zur Selbstiiberwachung von Abwasseranlagen -
z.B. Selbstiiberwachungsverordnung Abwasser - SiwvVO Abw
vom 17. Oktober 2013 NRW

¢ DIN 1986-100 Entwasserungsanlagen fur Gebaude und Grundstiicke, Teil 30 In-
standhaltung

» Erfahrungen bei der Zustandserfassung von Grundleitungen

o Gesetzliche Pflicht und Anforderung der Arbeitshilfen Abwasser zur Erfassung von
Grundleitungen

e Technisch jedoch haufig schwierig
¢ Haufiges Vorgehen: Stilllegung und Neubau
¢ Hoher Abstimmungsbedarf im Bauamt (Gebaudetechnik / AuBRenanlagen)

» Liegenschaftsvermessung nach BFR-Verm

e Anforderung gem. RBBau und AH Abwasser Anhang A 8.1

e Kiritik: Aufwand der Vermessung nach BFR Verm Ubersteigt Kosten eines LAK fur
kleine Liegenschaften.

¢ Vermessung im Rahmen einer Ersterfassung des gesamten Bestandes (Gebaude
und AufRenanlagen) kann als Grundlage fur weitere Aufgaben genutzt werden (z.B.
Vergabe von Servicediensten: Winterdienst, Grunflachenpflege)

» Abnahme von Sanierungsmal3nahmen

e Beauftragung der Priifung begleitend zur Baumafinahme

» Neue Anforderungen an die DV-Anwendung ,,Honoraranfrage“




Abwassersymposium 2014 Abschlussbericht Seite 21 von 50

¢ Funktionalitat zur Ergebnisauswertung von Honoraranfragen mehrerer Anbieter als
Grundlage fir die Vergabe

e Erganzung einer Ubersicht des Gesamtleistungskataloges zum LAK in den Ar-
beitshilfen Abwasser

e Integration von ,LAK DATA*

» Hinweise zum LAK fur kleine Liegenschaften

e Entwasserungssystemgréf3e 1.000 m zur Abgrenzung des LAK fur kleine Liegen-
schaften vom LAK Teil A und Teil B ist ein Orientierungswert; das Bauamt hat fach-
lich zu entscheiden

e Besprechungen zum LAK fir kleine Liegenschaften: Forderung zur Beteiligung der
BImA als Eigentimerin, erganzende Regelung / Hinweis in den Arbeitshilfen Ab-
wasser
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4.3 Poster zum Workshop: ,,LAK fir kleine Liegenschaften

o | Abwassersymposium 2014
Planung, Bau und Betrieb
in Liegenschaften des Bundes

deine Liegenschaften

Generelle Planung - LAK

Die lle Planung fiir inl des Bundes wird in Das LAK ist i lich in zwei A iche aufgeteilt:

Form des "Li (LAK)" = LAK Teil A (Grundlagenermittiung)
durchgefihrt.

— Bestands- und Zustandserfassung
Das LAK dient der Erfiillung folgender Anforderungen: — Zustandsbewertung
1. Si der besti i =G Il i F 1
2. Schutz der Umwelt (Wasser und Boden) = LAK Teil B: Sanierungskonzept (Vorplanung)
3. Erfilllung gesetzlicher Anforderungen (§ 60 WHG, § 324 StGB) — Festlegung des Bedarfs an Bal und Priorisi

Zielsetzung Grundsatz Geltungsbereich

Die Erstellung eines LAK Teil A und Teil B Das Verfahren zum LAK fir kleine Liegenschaften werden als kleine Liegenschaften

fiir kleine Liegenschaften ist haufig Li folgt den Gi und betrachtet, wenn die Lange des Entwasserungssystems
unverhaltnismaRig. Es bestehen Inhalten des LAK Teil A und Teil B. weniger als 1.000 Meter betragt.
Optimierungspotenziale:

= Zeitliche Straffung der Beauftragung
und Bearbeitung
= Anpassung des erforderlichen
Bearbeitungsumfangs
< 5 Feststellung der
= Reduzierung der spezifischen | Veranlassung ‘

Kosten von LAKs

.+ Lange-RW: 270 m, 4 Teilsysteme: Auftrag zur Erstellung/
Lange-SW. 548 m Fortschreibung des LAK

o ~-.

Entwiaserungasystomarate (Hultongen + Lotungen)

Quelle: INKA Berichtswesen

ja
Rarologachar Messzug 100, TP Bargon Bestand/Zustand Zustand
aktuell? aktuell? l
nein ja a nein
| :
Generelle Planun,
Li T g Al Generelle Planung
LAK Teil A und Teil B St LAK fiir kleine Liegenschaften
] }
¢ LAK Teil A: ¢ LAK Teil B: Teilleistungen gemaf LAK Teil A und B
! Zustar g, Festlegung des
ZL - G planerische -+# Bedarfs an Bau-
und -fortschreibung Festlegungen maRnahmen
b4
SofortmaRnahme/ >
LAK hi :
BauunterhaltungsmaBnahme Bat sieht - nein
geringen Umfangs me(n) vor

Anpassung des Leistungsumfangs

Der Schwerpunkt des LAK fiir kleine Lif ist auf die und g i

Die i des Lei imfangs dem LAK Teil A und Teil B betrifft folgende Bereiche:

* Artund Umfang von hydraulischen Berechnungen: kein Einsatz = Priorisierung von SanierungsmaBnahmen durch
von Si i i sind Bildung von i itten ist nicht i
ausreichend. . g des Umf: von P als

= 1 von Sanier entfallt. is des. i Lei

Oberfinanzdirektion Niedersachsen, Leitstelle des Bundes fiir Abwassertechnik

Abbildung 4.4 - Poster ,LAK fir kleine Liegenschaften®




Abwassersymposium 2014 Abschlussbericht Seite 23 von 50

PR Abwassersymposium 2014

o Planung, Bau und Betrieb
in Liegenschaften des Bundes

dung ,,Honoraranfrage*

sbezogene Abwasserentsorgungskonzepte (LAK)

b,

Veranlassung und Ziele

Die bedarfs- und von Lei die im LAK zu i sind, hat einen i Einfluss auf das Ergebnis und die Qualitét der
AK- i

durch den (AN).
Mit Einfuhrung des LAK fir kleine Liegenschaften steht neben dem LAK Teil A und dem Teil B ein \ zur \ das die \eiten von kleinen
Li .h. g a < 1.000 Meter, beriicksichtigt.
Mit der DV- g .+ werden Ziele
. i des Mi in igkeit vom LAK:
. ichtigung von li ifischen i (Art und Umfang des Bestands an Abwasseranlagen)
. ichti von f: A bei der von Lei
= Fihrung eines Lei der die i Lei des LAK Teil A, Teil B und LAK fiir kleine Liegenschaften enthalt
= Z der H der LAK-Verfahren.
Anmeldung und Projekterstellung Voreinstellung
Die ,} ist eine i Sie steht
im itt der itshilf zur Nach

konnen administrative Daten zum Projekt eingegeben werden.

; Arbeitshilfen ; ]

[ —— ’

i i

L ey ———

R ———

(T ——E——

Mit den Vorei erfolgt die F j i g , die relevant
fur die i von Leistt it sind: z.B. Ang: zum LAK-Verfahren.

. -
Vorauswahl

In dem Dialog sind liegenschaftsspezifische Angaben zu Art und Umfang der vorhandenen
Abwasseranlagen zu treffen. Die Angaben sind relevant fiir die bedarfsgerechte
P Vo Lai o3

HONORARANFRAGE LAK =
) M

Dialog zur U und ifikation er Lei aus dem | E -
Leistungskatalog (links) in die (rechts). Der Lei: enthélt eine ‘ - =
\ von Lei unter ichtig der Ang: der Dialoge |

Vorei und :

Plausibilitatspriifung

Die ausgewahiten Leistungen werden auf Plausibilitat gepriift; bei Inplausibilitaten werden
Hinweise zur Korrektur gegeben.

HONORARANFRAGE LAK
L

[m——

[ —

[ J

auf der zuvor Eingaben und

Wt = A 2

Oberfinanzdirektion Niedersachsen, Leitstelle des Bundes fir Abwassertechnik

Abbildung 4.5 - Poster ,Honoraranfrage®
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5 Workshop IlI: ,Sanierung von Abwasserleitungen - Mog-
lichkeiten und Grenzen*

Der Workshop Il wurde von Herrn Mendek (MBS Mendek Bau- und Sachverstandigenbro in
Ravensburg) gehalten. Die Moderation der Regionalveranstaltung Nord-Ost hatte Herr Dr.
Moller (OFD Niedersachsen) Ubernommen, die Moderation der Veranstaltung Std-West teil-

te sich Herr Dr. Mdller mit Herrn Siggelkow (Thdr. Ministerium fir Bau, Landesentwicklung u.
Verkehr).

Abbildung 5.1 — Workshop II: Sanierung von Abwasserleitungen

5.1 Zusammenfassung des Vortrags
5.1.1 Einleitung

Die Mdoglichkeiten und Grenzen in der grabenlosen Kanalsanierung sind weitgehend vom
Faktor ,Zugangsmdglichkeiten zum Kanalnetz* abhangig. In Bezug auf bestehende Entwés-
serungsanlagen sind die Zugangsmaoglichkeiten zum Kanalnetz begrenzt. Aufgrabungen sind
nicht immer vermeidbar. Bei Gebaudeneuplanungen, deren Abwasseranlagen im An-
schlussbereich héaufig von Architekten mitgeplant werden, und bei der Durchfiihrung von
Sanierungen ist deshalb besonders der Einbau von Zugangsmoglichkeiten (z.B. Schéchte)
zu berucksichtigen.

5.1.2 Grundlagen

Grundlage der Kanalsanierungsplanung ist die fachgerechte und vollstandige TV-Inspektion
des Entwasserungsnetzes gemal den Vorgaben der Arbeitshilfen Abwasser (vgl. Anhang A
2.3 Optische Inspektion). Die oft verzweigten Leitungssysteme in Liegenschaften des Bun-
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des, insbesondere im Gebaudeanschlussbereich, sind mit speziell abbiegefahigen Kame-
rasystemen zu erfassen (z.B. Lindauer Schere, Kieler Stabchen). Im Regelfall kbnnen mit
diesen Systemen zusatzlich die Lage- und H6henkoordinaten der Leitungsverlaufe erfasst
werden, sodass die Daten in Grafische Informationssysteme (GIS) Ubernommen werden
konnen.

Eine mangelhafte Optische Inspektion kann sich in Bezug auf die Sanierung negativ auf die
Kosten auswirken, wenn z.B. das geplante Sanierungssystem nicht eingesetzt werden kann
oder wenn wahrend der Sanierung unvorhersehbare Dinge passieren (z.B. Grundwasserein-
bruch).

5.1.3 Sanierungsverfahren

In Liegenschaften des Bundes kann in der Regel auf die gesamte Bandbreite von verfiigha-
ren Verfahren der Kanalsanierung zurtickgegriffen werden. Die Arbeitshilfen Abwasser ent-
halten im Anhang A-6 ,Sanierungsverfahren® detaillierte Informationen und Hinweise zum
fachgerechten Vorgehen bei der Leitungssanierung. Zusétzlich steht mit der Anwendung
-Entscheidungshilfe Sanierungsverfahren® ein Werkzeug zur Verfligung, welches bei der
Auswahl des richtigen Sanierungsverfahrens unterstuitzt.

In der Regel werden Reparatur- oder Renovierungsverfahren angewendet. Fur die Sanie-
rung auf Liegenschaften kommen in der Regel folgende Verfahren zum Einsatz:

1.) Schlauchlining mit unterschiedlichen Hartungsverfahren

2.) Partielle Inliner (Kurzliner oder Manschetten)

3.) Roboterverfahren (z.B. JanRen Riss- und Scherben Verfahren)

4.) Flutungsverfahren

In Abhangigkeit von baulichen Randbedingungen oder betrieblichen Anforderungen kénnen
auch Erneuerungsverfahren wie z.B. das Berstlining oder das Bohrsplilverfahren Einsatzvor-
teile bieten.

Grundsatzlich lassen sich alle Sanierungsverfahren miteinander kombinieren. Aufgrund der
unterschiedlichen Anforderungen und Randbedingungen vor Ort ist es in der Regel nicht
mdglich mit nur einem Sanierungsverfahren ein Entwasserungssystem vollstandig zu sanie-
ren. Im Weiteren ist auch darauf zu achten, dass fehlende Zugangsmoglichkeiten (Reini-
gungso6ffnungen, Schéchte etc.) geschaffen werden, so dass dadurch zukinftig die
Zustandserfassung (optische Inspektion, Dichtheitspriifung) und die Sanierung untersttitzt
werden.
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5.1.4 Kostenvergleichsberechnungen

Die Verfahren Reparatur, Renovation und Erneuerung unterscheiden sich primar hinsichtlich
ihrer Nutzungsdauer. Die Nutzungsdauern werden nach LAWA-Leitlinie (Landerarbeitsge-
meinschaft Wasser) fur die Reparaturverfahren mit 2 bis 15 Jahren, fur die Renovationsver-
fahren mit bis zu 40 Jahren und fur die Erneuerungsverfahren mit bis zu 80 Jahren angege-
ben. Im Rahmen von Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen bei der Sanierung ist die unter-
schiedliche Nutzungsdauer zwingend im Kosten-Nutzen-Vergleich zu berticksichtigen.

5.2 Zusammenfassung der Diskussionen

Die Ergebnisse der Diskussionen im jeweiligen Anschluss zu den Vortragen wurden von den
Moderatoren zusammengefasst. Im Workshop Il ergaben sich Fragen und Hinweise zu fol-
genden Schwerpunkten:

» Gesetzliche und technische Vorschriften

e Fir die Zustandserfassung und Dichtheitspriifung existieren gesetzliche Vorschrif-
ten auf unterschiedlichen Ebenen, maf3gebend sind die kommunalen Entwasse-
rungssatzungen

e Es existiert eine Vielzahl von technischen Regelwerken, die fachlich z.T. divergie-
ren
» Ausschreibung optischer Zustandserfassung

e Grundlage fir die Sanierung ist die vollstandige Erfassung des zu sanierenden Lei-
tungsbereiches; die Ausschreibung der erforderlichen Leistungen sollte differenziert
erfolgen:

e Schwierige Bereiche auf Stundenbasis (30%)
¢ Problemlose Bereiche auf Meterbasis (70%)

» Pridfung von Anschlissen
¢ Prifung vorhandener Anschliisse hinsichtlich ihrer betrieblichen Relevanz bzw. Er-
fordernis

e Prifung alternativer Anschlussmoéglichkeiten

» Umgang mit Drainageanschliissen

o Die Arbeitshilfen Abwasser enthalten keine Hinweise, wie in der Praxis Drainagelei-
tungen anzuschlieen sind
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5.3 Poster zum Workshop Il: ,Sanierung von Abwasserleitungen - Moglichkei-
ten und Grenzen*

der Verteidigung

o |ze Abwassersymposium 2014

Planung, Bau und Betrieb
in Liegenschaften des Bundes

. Veranlassung
Voraussetzungen Fr den aften Betrish Randbedingungen
gemaR Wasserhaushaltsgesetz (WHG)
Bestands- und Zustandserfassung § 60 Abs. 1 und Abs. 2 sowie DIN EN 752 der Ve rfah rens-
gemaR Arbeitshilfen Abwasser, Anhang A-2 f“’gf’;‘f:"gen an
+Reinigung und Inspektion*: . Blelri:abe i auswa h I
= optische Inspektion = Standsicherheit » Artund AusmaR des Schadens
= Lageerfassung Die Anforderungen gelten unabhangig von der = Hydraulische Leistungsfahigkeit
GroRe einer Liegenschaft. = Wirtschaftliche Aspekte
= Materialauswahl
= Ortliche Randbedingungen

Die gesetzlichen Anforderungen an die Priifung der
Dichtheit von Abwasseranlagen sind auf der
Landesebene und Ortsebene durch

L und gen sowie
= Entwasserungssatzungen

konkretisiert worden. Dariiber hinaus gelten die
Vorgaben der DIN 1986-Teil 30.

Grund-
stiicks-
StraBenoberkante  9enze
( vy ¢
Sanierungsfristen Ry
(Gesetz  Satzung) ~___ |
Fristen fir die Sanierung der i
Abwasserleitungen sind in den Gilonticher (@ g
L und g Lol
sowie Ortsentwasserungssatzungen Sttenticher /o |
definiert. Anderenfalls gelten die Schmutz- Prilfung je nach  Kontrolischacht  zu prafender Schmutzwasserieitung
Regelungen der DIN 1986-30. wasserkanal  Zustandigkeit Bereich  Friiher Gbliche Verlegung unter der Bodenplatte
(Satzung)

Arbeitshilfen Abwasser —
Entscheidungshilfe Sanierungsverfahren
DIN 1986-30, Tabelle B1- Sanierungsprioritat, -umfang und

Handlungsbedarf Verfahren zur baulichen Saniert
Samenguant Sanerungsvertanren

Auswahl des Sanierungsverfahrens =
Die Sanierungsverfahren von Leitungen sind |-

gegliedert in die Sanierungsarten
(siehe Arbeitshilfen Abwasser, Anhang A-6.4)

Abgehangte Leitungen
an der Kellerwand

Entscheidungshilfe Sanierungsverfahren
Die Softy dient der Ei
von Sanierungsverfahren.
(siehe Arbeitshil

Oberfinanzdirektion Niedersachsen, Leitstelle des Bundes fiir Abwassertechnik

Abbildung 5.2 - Poster ,Leitungssanierung”
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6 Workshop lll: ,,Planung, Bau und Betrieb von Regen-
wasserbewirtschaftungsanlagen

Referent war Herr Dr. Kaiser (Kaiserlngenieure). Die Moderation fur die Regionalveranstal-
tung Nord-Ost hatte Herr Lehmann (BAIUDBw, Kompetenzzentrum Baumanagement Han-
nover) tbernommen, fur die Regionalveranstaltung Stud-West Herr Bdgl (BAIUDBw, Kompe-
tenzzentrum Baumanagement Miinchen).

Abbildung 6.1 — Workshop Ill: Regenwasserbewirtschaftung

6.1 Zusammenfassung des Vortrags
6.1.1 Bezug zu den Arbeitshilfen Abwasser

Die Regenwasserbewirtschaftung ist bei der Aufstellung, Fortschreibung und Umsetzung
liegenschaftsbezogener Abwasserentsorgungskonzepte wesentlicher Bestandteil genereller
planerischer Festlegungen und liefert einen wichtigen Beitrag zu einer zukunftssicheren,
nachhaltigen und kostengunstigen Liegenschaftsentwasserung (vgl. AH Abwasser Anhang
A-3). Zu beachten sind dabei vor allem die querschnittsorientierten Anforderungen (Gebau-
deentwasserung, Aul3enanlagen, Medienleitungsplanung).

In den Arbeitshilfen Abwasser Anhang A-5 Regenwasserbewirtschaftung sind die wesentli-
chen Grundlagen detailliert erlautert.
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6.1.2 Einfuhrung in die Dezentrale Regenwasserbewirtschaftung

Die entwasserungs- und gewasserschutzbezogenen Zielstellungen, die mit der Regenwas-
serbewirtschaftung verfolgt werden, sind:

¢ Minimierung von Abflussspitzen
Damit werden liegenschaftsbezogene und 6ffentliche Kanalnetze hydraulisch ent-
lastet und Uberflutungsgefahren minimiert.

¢ Minimierung des Abflussvolumens
Durch die Reduzierung des Abflusses von sauberem Regenwasser in Mischwas-
serkanalisationen wird der Mischwasseranfall minimiert und Klaranlagen entlastet.

¢ Behandlung von verunreinigtem Regenwasser
Ist erforderlich um Grund- u. FlieRgewasser vor stofflicher Verunreinigung zu
schitzen

e Erhalt der Wasserbilanz
Die Anteile der Wasserhaushaltskomponenten Verdunstung, Versickerung, Ober-
flachenabfluss werden stabilisiert. Klimatisch negative Veranderungen und Uber-
flutungsgefahren werden minimiert.

Abflussmindernde MalRnahmen:

Im Vorfeld entwasserungstechnischer Planungen ist es sinnvoll die Entstehung von Flachen-
abfliissen zu minimieren. Dies ist zu erreichen mit:

¢ Reduzierung der angeschlossenen, undurchlassigen Flachen
e Dachbegrinung
e Wasserdurchlassigen Flachenbefestigungen

Die Funktionselemente der Regenwasserbewirtschaftung sind:

e Rickhaltung

e Versickerung

e Behandlung

e Verdunstung

e Gedrosselte Ableitung und
e Nutzung des Regenwassers
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Die Techniken der Regenwasserbewirtschaftung sind:

e Flachenversickerung

¢ Muldenversickerung

¢ Rigolenversickerung

¢ Mulden - Rigolenversickerung
¢ Mulden - Rigolen-System
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Die Auswahl der Techniken zur dezentralen Regenwasserbewirtschaftung erfolgt in Abhan-
gigkeit von Kosten, Versickerungsfahigkeit des Untergrundes und der Freiflachenverfligbar-

keit auf der Liegenschaft (vgl. Abbildung 6.2).

Versickerun | Seeicherung I I Ableitung I

durchlassig
befestigte,
unbefestigte
Flachen

| Versickerungsmulden T
i l
| Mulden-Rigolen-Elemente |

I

| Mulden-Rigolen-Systeme

| |

| Versickerungsbecken |

|

| Retentionsraume, Riickhaltebecken

|

Freiflachen- hoch

verflgbarkeit

gering

{hoch Versickerungsfahigkeit des Untergrundes gering |

Abbildung 6.2 — Einordnung von Techniken zur dezentralen Regenwasserbewirtschaftung
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Mit Hilfe der dezentralen Regenwasserbewirtschaftung kdnnen auf gréReren, historisch ge-
wachsenen Liegenschaften wichtige Ziele erreicht werden. Dazu gehdren u.a.:

e Hydraulische Sanierung der liegenschaftsbezogenen Entwésserungssysteme
(Abkopplung befestigter Flachen vom Kanal)
e Schaffung von hydraulischen Reserven fiir bauliche Erweiterungen

¢ Reduzierung von Regenwassergebiihren

Als technische Losungen kommen in der Regel Kombinationen verschiedener Manahmen
in Frage:

e Dachbegrunung
e Entsiegelung
o Wasserdurchlassige Belage
e Rickhaltung, Versickerung, gedrosselte Ableitung in:
e Mulden-Element
e Mulden-Rigolen-Element
¢ Rigolenfullkorper
e Mulden-Rigolen-System

Bei der Auswahl und Kombination der verschiedenen Techniken spielt eine Vielzahl an tech-
nischen, topografie-, nutzungs- und kostenbezogenen Randbedingungen eine Rolle. Dazu
gehdren u.a.:

e Bewirtschaftung auch stofflich vorbelasteter Abflisse
(Flexibilitat, Leistungsspektrum der eingesetzten Techniken)
e Ableitung in Bewirtschaftungsanlagen
(Hohen, Gefalle, Querungen von Verkehrsanlagen / Medien)
o Flachenbedarf und —verflgbarkeit

e Kosten-Nutzen-Relation (Baukosten, Gebiuhreneinsparung)

Die Grundlagen und Anforderungen an Konzeption und Planung von Anlagen zur dezentra-
len liegenschaftsbezogenen Regenwasserbewirtschaftung sind:

e Bemessung fur das 5-jahrliche Ereignis gem.:
,DWA A-138 — Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nie-
derschlagswasser*

o Nachweis des Gewasserschutzes gem.

,DWA-M 153 — Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser*
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o Erfordernis einer wasserrechtlichen Erlaubnis bzw. Anzeige

Daruber hinaus sind die Planungen von Anlagen zur dezentralen Regenwasserbewirtschaf-
tung friihzeitig mit der Gebaudeentwasserung und der Au3enanlagenplanung zu verzahnen.
Auf diese Weise kdnnen Konflikte mit anderen Planungsanforderungen minimiert und ent-
scharft sowie Synergieeffekte durch Verknupfung mit anderen Bereichen realisiert werden.
Im Zuge der baulichen Realisierung von Anlagen zur dezentralen Regenwasserbewirtschaf-
tung sind folgende Aspekte zu beachten:

e Schutz der Versickerungsflachen vor Verdichtung
e Berlcksichtigung der Vegetations(ruhe)phase bei der Bauablaufplanung
e Vollstandige Begrunung / Durchwurzelung der belebten Bodenzone vor Inbetrieb-

nahme

6.1.3 Regenwasserbewirtschaftung und Uberflutungsschutz

Anforderungen zum Schutz gegen Uberflutung im Rahmen von Regenwasserbewirtschaf-
tung kdénnen wie folgt zusammengefasst werden:

o DIN 1986-100 fordert fur groRere Liegenschaften (Au > 800 gm),
den formlichen Nachweis des Uberflutungsschutzes im Neubau

e Bei wesentlicher Anderung der Entwasserungsanlagen gilt diese Regelung auch
fur den Bestand

o Bemessungstechnische und planerische Anforderung ist die
schadlose Ruckhaltung des 30-jahrlichen Ereignisses auf der Liegenschaft

Erganzende Hinweise zur Uberflutungspriifung sind in den AH Abwasser im Kapitel 3.2.1
,Grundsatze der objektbezogenen Planung® und im Anhang A-4.3.2 ,Nachweisverfahren®

enthalten.

6.1.4 Betrieb, Wartung und Pflege von Anlagen zur Regenwasserbewirtschaf-
tung

Die Griunde fur Defizite bei Wartung und Betrieb sind:

e unzureichende Erfahrung des Betriebspersonals
¢ haufig keine funktionsentsprechende Wahrnehmung der Anlagen durch das Be-
triebspersonal

o fehlende Planungsunterlagen und Wartungshinweise
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Gefahren durch unterlassene Wartung und Pflege sind:

e Geb&udeschaden (Vernassung)
e wild abflieRendes Wasser (Uberflutung)

e irreparable Schadigung der Versickerungsanlagen

Weitere Hinweise sind im Leitfaden: ,Betrieb von Anlagen zur Naturnahen Niederschlags-
wasserversickerung des Umweltministeriums NRW enthalten:

¢ Hinweise auf zu erwartende Betriebsprobleme
e Hinweise zu sinnvollen Praventionsmafinahmen

¢ Hinweise zu Wartungs- und PflegemalRnahmen

didaktische Aufbereitung der Hinweise (Wiedererkennungswert)

Bereitstellung ausschreibungsreifer Leistungsbeschreibungen (Stamm-LV)

Der Leitfaden kann auf Anfrage beim Autor (info@Kkaiseringenieure.de) als pdf-Datei ange-

fordert werden.

6.2 Zusammenfassung der Diskussion

Bei der an den Vortrag anschlie3enden Diskussion wurden vorwiegend Anmerkungen in
Hinblick auf den Betrieb von Regenwasserbewirtschaftungsanlagen gemacht. Zu nennen
sind folgende Punkte:

¢ Anlagenbezogene Pflege
e Rasenmahen
o Aufwuchs
e Einweisung des Betriebspersonals erforderlich
o Erfordernis der Dokumentation durchgefiihrter Betriebsaufgaben
o Erfordernis der Abstimmung mit dem Betreiber / Gebdaudemanagement

o Akzeptanz durch den Betreiber
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6.3 Poster zum Workshop lll: ,Planung, Bau und Betrieb von Regenwasser-
bewirtschaftungsanlagen*

Y Abwassersymposium 2014
Planung, Bau und Betrieb
in Liegenschaften des Bundes

Ziele

und i in Lie des Bundes hat folgende Ziele:
t i von

= Behandlung verunreinigten
Regenwassers

* Schutz des Wasserhaushalts gemat
§ 55 (2) WHG

= Reduzierung von
Regenwasser-Gebihren

Liegenschafts-
eigenschaften

Liegenschaften des Bundes sind fiir die
Regenwasserversickerung und
Bewirtschaftung besonders geeignet:

= Hoher Griinflaichenanteil

Ausfiihrungsplanung:
griine Fléchen: abflusswirksame Flichen zur Versickerung
blaue Fiachen: Versickerungsmulden

= |
Nutzungscharakter
(geringe Oberflachenbelastung)
= Technische Bereiche (erhohte

Oberflachenbelastung, Verfahrensvorgaben

Regenwasserbehandlung) Die Mégli zur g und ihre L
F im L A i

mit

sind il von i
“ (LAK Teil A) geméaR Kapitel 3.1.3, Abs. 17 zu priifen.

Planung und Bau von Versickerungs- und Bewirtschaftungsanlagen

Arten von
Bewirtschaftungsanlagen

Trockenbecken

Versickerungsmulde Retentionsbodenfilter

Rigolenversickerung Schachtversickenung

Technische Regelwerke fiir die Planung EinflussgroBen auf die Planung
und Bemessung = Ortsspezifische Regenhthen
= DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen (z,B._ KOSTRA-DWD)
zur Versit von Ni Abessbiatt OWIA-A 138 = Versickerungsfahigkeit des Bodens
= DWA-A117 von Regenrii a N s e et = Bodenart
= DWA-M 153 ,Handlungsempfehlungen zum Umgang & *  kf-Wert
mit Regenwasser" = Flachenangebot
= DIN 1986-100 fir = Anschlussverhaltnis
und Grundstiicke" = Flachenverschmutzungs-
potential
= Dachmaterial
~ = Flachennutzung C—
******* 2. = Ruckhaltevolumen e

Oberfinanzdirektion Niedersachsen, Leitstelle des Bundes fiur Abwassertechnik

Abbildung 6.3 - Poster ,Regenwasserbewirtschaftung 1*
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Oberfinanzdirektion Niedersachsen, Leitstelle des Bundes fiir Abwassertechnik

Abbildung 6.4 - Poster ,Regenwasserbewirtschaftung 2“
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7 Workshop IV: ,,AuBenausstellung

7.1 Ziele, Ausstellungsumfang

Die AuRenausstellung hatte das Ziel, themenbezogen die Vortragsinhalte und Diskussionen
der Workshops

o Liegenschaftsbezogene Abwasserentsorgungskonzepte - LAK fir kleine Liegenschaf-
ten— (WS )
e Sanierung von Abwasserleitungen - Mdglichkeiten und Grenzen — (WS 1)

o Workshop lll — Planung, Bau und Betrieb von Regenwasserbewirtschaftungs-
anlagen - (WS IlI)
durch technische Informationen und praktische Anwendungsdemonstrationen zu erganzen.
Dazu waren funf Aussteller eingeladen, die mit ihren innovativen Produkten den aktuell ver-
fugbaren Stand der Technik reprasentierten. Ausstellungsort war der Parkplatz auf dem Lie-
genschaftsgeléande des BiZBw (vgl. Abbildung 7.1).

Jede Workshopgruppe (15 — 20 Personen Regionalveranstaltung Nord-Ost bzw. 25 -30 Per-
sonen Regionalveranstaltung Sud-West) wurde in 5 Kleingruppen aufgeteilt. Jede Kleingrup-
pe hatte die Mdglichkeit sich bei jedem der finf Aussteller ca. 15 Minuten zu informieren.

Stiandé)rtpléan

Brawoliner

o}
? T ¥ v £ :
: : g ; y ® :
¥ ] ; : g :

Veranstatungsgebdude

Abbildung 7.1 — Lageplan des Ausstellungsgelandes
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7.2 Inspektion und Zustandserfassung

Aussteller:

IBAK Helmut Hunger GmbH & Co. KG
Wehdenweg 122

24148 Kiel

Tel.: 0431-7270-0

Fax: 0431-7270-270
http://www.ibak.de/

Ausstellungsprodukte:

Kanalinspektion: PANORAMO 150

Leitungsinspektion: POLARIS, LITE-SYSTEM
Schachtinspektion: PANORAMO SI

Geometrieerfassung: 3D GEOSENSE

Frastechnik: MINIGATOR, ALLIGATOR, FELXIGATOR

7.2.1 Beschreibungen einzelner Systeme

Die IBAK PANORAMO 150 ist ein lenkbares Kamerasystem fir den Einsatz ab DN
150. Wie die PANORAMO (ab DN 200) und die Schachtkamera PANORAMO Sl ver-
flgt sie Uber 3D-Scanner-Technologie — der Bediener erhalt eine lickenlose Aufzeich-
nung der gesamten Rohruntersuchung als 3D-Film sowie eine abgewickelte Darstel-
lung

IBAK POLARIS ist eine abbiegefahige Schiebe-Schwenkkopfkamera. Ihr Einsatzbe-
reich beginnt ab DN 100. Die Kamera wird im Schiebebetrieb mit Lenkfunktion durch
den Kanal bewegt. Das Gerat verfiigt Gber einen integrierten schaltbaren Ortungssen-
der und ist druckuberwacht.

Die IBAK Lite Schiebekamera-Anlagen sind kompakte Systeme mit einer Steckver-
bindung zu den IBAK Kameras, wie HYDRUS, JUNO, ORION und ORION L und flexi-
bel einsetzbar ab DN 50, frei konfigurierbar und portabel. MiniLite und MobiLite sind
portable Kompakt-Anlagen fiir die Inspektion von Haus- und Grundstiicksentwésse-
rungsanlagen ab DN 50.

Das System IBAK PANORAMO Sl ist ein 3D-Kugelbildscanner zur Schachtinspektion.
Einsatzbereich ab DN 300; lickenlose Aufnahme des gesamten Schachtes; freie Ver-
schwenkbarkeit der Blickrichtung; Abwicklung der Schachtinnenwand; Digitale Daten-
erfassung und —speicherung; Datenauswertung im Biro oder im Fahrzeug.
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7.2.2 Ausstellungsumfang

1 Kamerafahrzeug fur die Haltungs-, Leitungs- und Schachtinspektion

1 Fahrzeug mit Frasrobotertechnik

Abbildung 7.3 - IBAK Lite-System (links) und diverse Kameraroboter (rechts)
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7.3 Sanierung von Leitungen

Aussteller:

BRAWOLINER® / Karl Otto Braun GmbH & Co. KG
Lauterstrasse 50

67752 Wolfstein

http://www.brawoliner.de/

Ausstellungsprodukt:

BRAWOLINER® (Inversionsschlauchliner) fur DN 70 — 250 mit Bogen bis 90° und
Durchmesseranderungen, Einbautechnik und Zubehor

7.3.1 Beschreibung

Der BRAWOLINER® ist ein nahtloser Textilschlauch mit nahtloser Folienbeschichtung.
Aufgrund einer speziellen Schlingenkonstruktion ist der Liner sehr flexibel und eignet
sich fur die Sanierung defekter Rohre im Leitungsbereich. Bei Bégen bis zu 90° und
Querschnittsanderungen bis zu einer Dimension passt sich der Liner dem Rohrverlauf
optimal und nahezu faltenfrei an.

Die erforderlichen Arbeitsschritte zum Vorbereiten des Liners werden durch den Aus-
steller mit Hilfe eines Sanierungsanhangers vorgestellt und erlautert, der Inversions-
vorgang des Liners in die Leitung wird an einem Plexiglas-Leitungsmodell demons-
triert.

7.3.2 Ausstellungsumfang

Sanierungsanhénger (Inversionstrommel, Impragnieranlage,
HotBox zur Warmehartung, Harzmischer, Fraser)

Abbildung 7.4 - Sanierungsanhanger
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GANZHEITLICHE ROHRSANERUNG
Schnell, ginstig und daerhet dicht
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7.4 Sanierung Schéachte

Aussteller:

MC Bauchemie Miller GmbH & Co. KG
ombran

Am Kruppwald 1-8

46238 Bochum

http://www.mc-bauchemie.de/

Ausstellungsprodukt:

Automatisierte Schachtsanierung mittels MRT-Technologie

7.4.1 Beschreibung

Die Firma MC Bauchemie arbeitet im Fachbereich ombran mit automatisierten Techni-
ken fur den Schutz und die Instandsetzung unterirdischer Infrastruktur — mit dem
Schwerpunkt Kanale und Schéachte.

Folgende Arbeitsschritte werden demonstriert bzw. mittels Videoprasentation vorge-

stellt:

- Untergrundvorbereitung mittels MRT Blasting Unit

- Mineralische Beschichtung mittels MRT Spinning Head und Spezialsanierungsmoértel
ombran MHP-SP

- Kunststoffbeschichtung mittels MRT HS Coating Head und BSK-bestandiger Hybrid-
Silikat-Beschichtung ombran CPS

- Steuerung mittels MRT Control Unit

7.4.2 Ausstellungsumfang

7,5tL

B

ombran . vagici. .

Y

X 3 e

AT

Abbildung 7.6 — 7,5t LKW mit Schachtsanierungsequipment
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7.5 Regenwasserbewirtschaftung

Aussteller:

FRANKISCHE ROHRWERKE
Gebr. Kirchner GmbH & Co. KG
Hellinger Str. 1

97486 Konigsberg
http://www.fraenkische.com/

Ausstellungsprodukte:

AquaPipe. SediPipe, Rigofill collect, QuadroLimit (Transport, Versickerung, Ruckhal-
tung, kontrollierte Ableitung)

7.5.1 Beschreibung

Die Firma Frankische Rohrwerke stellt eine Systemlésung zur Regenwasserbewirt-
schaftung bzw. Regenwasserbehandlung vor. Die einzelnen vorgestellten Elemente
dienen zum Regenwassertransport, der Regenwasserbehandlung (Reinigung), der

Speicherung und der Ableitung von Niederschlagswasser.

7.5.2 Ausstellungsumfang

Bausteine der Systemldsung zu Transport, Behandlung, Speicherung und Ableitung
von Niederschlagswasser

\ 5
)

N
e

Z

R SO SR T

N
i

Abbildung 7.8 — Stand Frankische Rohrwerke
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Abbildung 7.9 — Beschreibung der integrierten Systemlésungen der Frankischen Rohrwerke
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7.6 Geruchs-/Korrosionsminderung und Fremdwasser-Verschlusssysteme

Aussteller:

UNITECHNICS KG Umwelttechnische Systeme
Werkstralle 717
19061 Schwerin

http://www.unitechnics.de

Ausstellungsprodukte:

FVA-4, FRK (Systeme gegen Geruch und Fremdwasser im Kanal)

7.6.1 Beschreibung

UNITECHNICS préasentiert innovative Systeme zur Geruchs- und Korrosionsreduzie-
rung in Schéchten. Diese einfach einzubauenden Verschlusssysteme haben zusétzlich
Verschlussfunktionen, die den Fremdwassereintrag tiber den Schacht in Schmutzwas-
sernetze verhindern. Vorgefiihrt wurde der Einbau der Systeme in den Schacht.

Die folgenden Systeme wurden prasentiert:
FVA-4, UniAdsorber, GVK in verschiedenen Ausfihrungen, FRK.

7.6.2 Ausstellungsumfang

Vorfiihrung am Schacht von Verschlusssystemen gegen Geruch und Korrosion

\

N
N\

Abbildung 7.10 — Aussteller UNITECHNICS
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Abbildung 7.11 — Geruchsverschlusssystem in Schacht eingesetzt
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7.7 Fragen und Diskussionen

An allen Standen war ein gleichermafRen hohes Interesse an den unterschiedlichen Ausstel-
lungsprodukten festzustellen. Ein intensiver Austausch fand sowohl zwischen den Symposi-
umteilnehmern als auch mit den Ausstellern statt. Die gestellten Fragen waren dabei sehr
unterschiedlich. Sowohl ging es um die Kosten der einzelnen Systeme (z.B. Kamerafahrzeug
und/oder Frasfahrzeug der Firma IBAK; Schachtsanierung von MC Bauchemie) als auch z.
B. um technische Méglichkeiten wie die maximale Liner-Sanierungslange oder die Nut-
zungsdauer von Linern bei der Firma Brawoliner. Weitere Diskussionen entwickelten sich um
die zugrundeliegenden Richtlinien (hier: DWA-A 138, DWA-M 153) flir die Regenwasserbe-
handlung bei den Frankischen Rohrwerken. Mit grof3em Interesse wurden von vielen Teil-
nehmern die Méglichkeiten der Geruchsreduzierung an Schachten aufgenommen (Firma
UNITECHNICS).
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7.8 Poster zum Workshop: ,,Technische AuBenausstellung Bau und Betrieb“

Fp— Abwassersymposium 2014
Planung, Bau und Betrieb
in Liegenschaften des Bundes

isstellung
iele aus der Praxis -

Kanalinspektion — Geometrieerfassung - Frastechnik Paneramo
Aussteller: IBAK Helmut Hunger GmbH & Co. KG, Kiel
Produkte: . Panoramo 150 + IBAK Lite +F Sl
ion mit 3D-Gi

. Fras!edmik
Produktinfo: Das IBAK 3D- System icht bei der Leitungsi { eme inuierli M des

Lei laufs. Z i utzt 3D-Gi eine hydre isch Ing.

Der F ini istin i i von 175 bis 350 mm elnseizbar

IBAK IKIS

Frasroboter

Regenwasserbewirtschaftu ng

SediPipe
: Fa. i Rohrwerke Gebr. Kirchner GmbH & Co. KG, Kénigsberg
Produkte: . ngof il® (Regenwasserbewmschaﬂung)
* SediPi (
d Produktinfo: SediPipe unterstitzt den i Durch das kte Rohr im G falle wird der

Sinkweg von Partikeln verkiirzt. Die Anlage Selelpe@baslc ist fur den direkten Anschluss an Rigofill
inspect vorgesehen und wird damit zum integrierten Baustein der Rigofill-Rigole.

k N Rigofil
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— Abwassersymposium 2014

Planung, Bau und Betrieb
in Liegenschaften des Bundes

usstellung

Leitungssanierung

Aussteller: Fa. Brawoliner / Karl Otto Braun GmbH & Co. KG, Wolfstein
Produkte: * BRAWOLINER®

= Einbau-Equipment

= Materialien und Werkstoffe
Produktinfo: Der BRAWOLINER® ist ein

Der Liner ist sehr flexibel und eignet sich fiir die Sanierung defekter Rohre
im Leitungsbereich. Bei Bégen bis zu 90° und Querschnittsanderungen bis
zu einer Dimension passt sich der Liner dem Rohrverlauf optimal und
nahezu faltenfrei an.

Schachtsanierung

Aussteller: MC-Bauchemie Miiller GmbH & Co. KG, Bottrop

Produkte: = Unterirdische Infrastruktur - ombran
= Schachtsanierung mit Hybrid-Silikat-Beschichtung
* Robotersysteme und andere

Produktinfo: Bei der Hybrid-Silikat-Beschichtung ombran CPS handelt es sich um eine
Kunststoff-Oberflachenbeschichtung, die sowohl eine so hohe
Widerstandsfahigkeit wie Mortel aufweist als auch gegen chemische Angriffe
wie die biogene Schwefelsaurenkorrosion bis zu einem pH-Wert von 1
widerstandsfahig ist.

Geruchs- und Korrosmnsmmderung / Verschlusssysteme

Uberdruckventit

'S(unmy‘lwm

Uni ics KG L nische Sy , Schwerin et
Produkte: = Sy zur hs- und Korrosi derung fir Schachtb : g o

" \larechi Zur idung von F = von  sutarhab
P i Die Geruchsda FVA-3 und FVA-4 werden direkt iiber der Berme eingebaut und wirken nur b

durch Adsorption gegen Geruchsbelasugungen und blogene Korrosion.

Das Geruchsverschluss-System GVK verhindert die R ilation von Gasen in

N

Hausanschlisse etc.

& )

/A-3 GVK-System

Damplungshamten: o
Fitermaterisirainigt _sich - seenngen
dusch sindrngendes. Ober 10 Enfiivan o 600 een
flacherwasser, ein Wechsel s
st neht ratwendy . Entspannungsturiton b
Rucketay van urten, veminder
s

das Afschwimmen des Sye
o
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8 Empfehlungen und Hinweise

Das Abwassersymposium 2014 fand insgesamt eine hohe positive Resonanz. Die Auswer-
tung von auf der Veranstaltung verteilten Evaluationsbtgen ergab hilfreiche Hinweise und
Vorschlage, die in den folgenden Punkten zusammengefasst sind.

8.1 Vortrage und Diskussionen

Der Workshop-Charakter der einzelnen Veranstaltungen sollte starker hervorgehoben wer-
den. FUr den angestrebten fachbezogenen Austausch der Teilnehmer (Diskussion) zum Vor-
tragsthema war der Zeitraum der Workshops von 1,5 Stunden zu gering. Es wurde der
Wunsch geaul3ert, die Diskussion gezielter zu moderieren bzw. wenn notwendig anzusto-
Ben. Des Weiteren wurde ein starkerer Praxisbezug gefordert, z.B. durch Erganzung der
Vortrage mit aktuellen Fallbeispielen aus der Praxis.

Von den Teilnehmern wurde mehrfach festgestellt, dass der Zeitraum fir eine derartige Ver-
anstaltung und insbesondere fiir den themenibergreifenden Austausch der Teilnehmer un-
tereinander zu gering bemessen ist. Eine Veranstaltung tiber 3 Tage mit vertiefenden Work-
shops wirde zusatzlich fir weitgereiste Teilnehmer das Verhaltnis zwischen Anreise und
Veranstaltung verbessern.

Fur die Intensivierung von Kontakten ist eine einleitende Vorstellungsrunde der Workshop-
gruppen hilfreich.

8.2 AulRenausstellung

Die zur Verfliigung stehende Zeit zur Besichtigung und zum Erfahrungsaustausch an den
Ausstellungsstanden (~ 15 Minuten je Aussteller) wurde von mehreren Teilnehmern als zu
kurz bemessen angesehen. Es wird ein groRerer Zeitumfang flr Diskussionen und weiterer
praktischer Beispiele an den Ausstellungsstanden gewtinscht. Dadurch kénne sich ein bes-
seres Verstandnis bezlglich der theoretischen Vortrage entwickeln.

Mehrfach wurde auch eine Erh6hung des Ausstellungsumfangs vorgeschlagen, hier wurden
thematisch u.a. das Thema Zustandserfassung sowie die Vorstellung von Hochdruckspul-
fahrzeugen gewunscht.




