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1 Veranlassung und Konzeption

Die Liegenschaften des Bundes sind bedingt durch den Klimawandel zunehmend der
Gefahrdung durch Uberflutung infolge von Starkregen ausgesetzt. Gleichzeitig steigt die
Bedeutung der naturnahen Niederschlagswasserbewirtschaftung, die eine wesentliche
Grundlage fur die wirtschaftliche hydraulische Sanierung der Entwasserungssysteme ist und die
gleichzeitig den nattrlichen Wasserhaushalt und das Mikroklima verbessert. Eine weitere
Herausforderung ist die fortschreitende Alterung der Systeme und der damit verbundene,
steigende Bedarf fur die bautechnische Sanierung.

Ziel des Abwassersymposiums 2023 war es, uber diese aktuellen Herausforderungen zu
informieren und zu erértern. Dartber hinaus sollte das Abwassersymposium den Informations-
und Erfahrungsaustausch zwischen der Bauverwaltung, der Bundeswehr und der Bundesanstalt
fir Immobilienaufgaben sowie den administrativen und ausfiihrenden Ebenen férdern.

Das Abwassersymposium 2023 wurde an zwei Veranstaltungsterminen fir die Bundeslander
der Regionalbereiche

e Sid/West: vom 27. bis 29.06.2023 und
e Nord/Ost: vom 19. bis 21.09.2023

durchgefiuhrt. Veranstaltungsort fiir beide Termine des Abwassersymposiums 2023 war wie im
Fall der vorangegangenen Symposien das Bildungszentrum der Bundeswehr in Mannheim.

1.1 Themen

Es gab vier themenbezogene Workshops :

e Workshop 1: Uberflutungsgefahrenanalyse auf militarischen
Liegenschaften des Bundes

o Workshop 2: Bewirtschaftung von Niederschlagswasser
¢ Workshop 3: Sanierung von Leitungen und Schachten
o Workshop 4: AuRenausstellung mit den Themen:

o Optische Inspektion mit Sensortechnik

o Bautechnische Sanierung von Kanélen, Leitungen und Schéchten
mit Schlauchlinern

o Wasser - Hochstdruck - Frastechnik
o Niederschlagswasserbewirtschaftung
o Rigolen und Entwasserungsrinnen

Die Workshops wurden inhaltlich durch Fachvortrage externer Referenten gestaltet, an die sich
ein fachlicher Austausch und Diskussionen der Teilnehmer angeschlossen haben. Die Leitung
und Moderation der Workshops erfolgten durch Mitglieder aus der Bau- und Wehrverwaltung.




Abwassersymposium 2023 Abschlussbericht Seite 6 von 66

Die fachlichen Schwerpunkte der Workshops wurden ergénzt durch drei Vortragsblocke mit
Kurzvortragen zur folgenden Themen:

e Baufachliche Richtlinien Abwasser (Ubersicht zu Fortschreibungen seit dem letzten
Symposium)

e Fachinformationssystem Abwasser (Ubersicht zum aktuellen Stand)

e Vorstellung der Aussteller und ihrer Produkte

¢ Umgang mit Regenwasser

e Einbau von Fliissigboden

e Bauibergabe und Bestandsdokumentation (Erfahrungsaustausch innerhalb der
Bauverwaltung).

Abbildung 1 — Einfilhrungsveranstaltung, Abwassersymposium Nord-Ost
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1.2 Zeitlicher Ablauf

Der zeitliche Ablauf der beiden Veranstaltungen erstreckte sich insgesamt Uiber drei Tage. Nach
der Registrierung der Teilnehmerinnen zur Mittagszeit des ersten Tages erfolgten die
BegrifRung der Teilnehmer durch den Préasidenten des Bildungszentrum der Bundeswehr Herrn
Christoph Reifferscheid sowie durch Herrn Dr. Klaus Scholz als Vertreter des Bundes-
ministeriums der Verteidigung, Referat IUD | 5. Eine Einflihrung zu den Workshops sowie eine
Vorstellung der Referenten und Moderaten wurden durch Herrn Dr. Scholz vorgenommen.

Abbildung 2 — Einfihrung durch Dr. Scholz, BMVg, IUD | 5

Im Anschluss begruRten Herr Karsten Heine und Frau Ines Plum im Namen des Nieder-
sachsischen Landesamtes fiir Bau und Liegenschaften (NLBL, Referat BL 37) die
Teilnehmerlnnen und gaben eine Einfihrung in die Ablauforganisation des Symposiums
(September Veranstaltung).

Es folgten ein erster Block mit Kurzvortrdge zu neuen Inhalten der BFR Abwasser sowie zum
aktuellen Stand des Fachinformationssystems Abwasser.

Den Abschluss des ersten Tages bildete die Firmenprésentation bei der die finf Aussteller eine
Ubersicht tiber lhre Produktpallette gaben.

Der zweite und der dritte Tag waren gepragt durch die Durchfihrung der vier Workshops. Dabei
wurden die Teilnehmer in vier Gruppen von jeweils 20 — 25 Personen aufgeteilt. Fur ein Zeit-
fenster mit einer Dauer von je 2 Stunden hatte jede Gruppe die Gelegenheit, im rochierenden
Wechsel, alle vier Workshops zu besuchen.

Zwischen den Workshoprunden zwei und drei des zweiten Tages wurden im Rahmen von Kurz-
vortragen Informationen und Impulse zu den Themen Umgang mit Regenwasser und Einbau
von Flissigboden an den gesamten Teilnehmerkreis gegeben.
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Am dritten und letzten Tag der Veranstaltung wurde im Anschluss an den vierten Workshop-
durchgang das Thema ,Baulbergabe und Bestandsdokumentation von der Bauverwaltung an
den Betreiber/Eigentimer” in einem Kurzvortrag behandelt. Im Fokus standen dabei die prak-
tischen Verfahrensablaufe in der Bauverwaltung.

Den Abschluss der Symposien bildete eine Zusammenfassung der Diskussionsergebnisse aus
den vier Workshops durch die Moderatoren sowie eine Verabschiedung der Teilnehmer-Innen
durch das NLBL. Fur die beiden Regionalveranstaltungen des Abwassersymposiums war
folgender Zeitplan vorgesehen:

1. Tag

11:00 — 13:00 Uhr
13:00 — 13:40 Uhr
13:40 — 14:10 Uhr
14:10 — 14:45 Uhr
14:45 — 15:15 Uhr
15:15 - 17:00 Uhr

Registrierung und Mittagessen
Einflhrungsveranstaltung

Kurzvortrag BFR Abwasser

Kurzvortrag FIS Abwasser

Gruppenfoto und Kaffeepause
Firmenprasentationen der 5 eingeladenen Aussteller

Im Anschluss Freie Abendgestaltung

2. Tag

08:00 — 10:00 Uhr
10:00 — 10:30 Uhr
10:30 — 12:30 Uhr
12:30 — 13:30 Uhr
13:30 — 14:00 Uhr
14:00 — 14:30 Uhr
14:30 — 15:00 Uhr
15:00 — 17:00 Uhr

Workshop 1. Runde

Kaffeepause

Workshop 2. Runde

Mittagspause

Kurzvortrag Umgang mit Niederschlagswasser
Kurzvortrag Einbau von Flissigboden
Kaffeepause

Workshop 3. Runde

Ab 18:30 Uhr Gemeinsame Abendveranstaltung

3. Tag

08:00 — 10:00 Uhr
10:00 — 10:30 Uhr
10:30 — 11:00 Uhr
11:00 — 11:40 Uhr
11:40 — 12:00 Uhr

Workshop 4. Runde

Pause

Kurzvortrag Bauiibergabe und Bestandsdokumentation
Zusammenfassung und Abschlussdiskussion
Verabschiedung

12:00 Uhr Ende der Veranstaltung
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1.3 Organisation und Vorbereitung

Das Abwassersympoisum wird seit dem Jahr 2008 in einem 3 jahrlichen Abstand durchgefihrt.
Infolge der COVID-19 Pandemie ist der unspringliche Rhythmus unterbrochen worden, so dass
die turnusmafige Durchfiihrung im Jahr 2020 ausgesetzt wurde.

Die Organisation und Vorbereitungen fir das Abwassersysmposium 2023 erfolgten unter
Leitung von Herrn Lehne, NLBL. Diese umfassten u. a. die Gewinnung von Referenten und
Moderatoren, sowie die Aussteller mit praktischen Vorfuhrungen. Die Vorbereitungen fir die
Durchfuhrung vor Ort erfolgten in enger Zusammenarbeit mit dem BiZBw (Hr. Dr. Kaltwang, Fr.
Schrodelsecker, Hr. Seeburger, BwDLZ).

in Mannheim.

Abbildung 3 — Hr. Lehne, NLBL - Leitung und Organisation des Symposiums

2 Teilnehmerinnen

An den beiden Regionalveranstaltungen des Abwassersymposiums haben 167 Kolleginnen und
Kollegen aus der Bau- und Wehrverwaltung sowie der BImA teilgenommen. Zusatzlich waren in
beiden Veranstaltungen etwa 26 - 30 Personen, die als Referenten, Moderatoren bzw.
Aussteller eingebunden waren. Die Regionalveranstaltung Sud - West war mit 90
teilnehmenden und die Regionalveranstaltung Nord — Ost mit 77 Personen besucht. Eine
detaillierte Ubersicht der Personenzahlen ist der Tabelle 1 zu entnehmen.

Im Gesamtvergleich beider Veranstaltungen waren 63 % der Teilnehmerinnen aus dem
Zustandigkeitsbereich der Bauverwaltungen der Lander, 30 % aus der Wehrverwaltung und 7 %
aus dem Bereich der BImA.
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= Bauvenwaltung

= Bundewehreinrichtung

BImA

Abbildung 4 - Institutionelle Zugehdrigkeit der teilnehmenden Personen

Tabelle 1 — Statistik der Teilnehmer des Abwassersymposiums

Institution / Bundesland 27.-29. Juni | 19.-21. Gesamt
2023 Sept. 2023
Wehrverwaltung
BwDLZ 24 16
BAIUDBw 4 5
BMVg 0 0
Summe Wehrverwaltung 28 21 49
Bauverwaltung
Baden-Wirttemberg 9 3 12
Bayern 13 2 15
Berlin/BBR 0 2 2
Brandenburg 0 0 0
Bremen 0 3 3
Hamburg 0 3 3
Hessen 7 1 8
Mecklenburg-Vorpommern 0 4 4
Niedersachsen 0 21 21
Nordrhein-Westfalen 19 2 21
Rheinland-Pfalz 12 3 15
Saarland 2 0 2
Sachsen 0 4 4
Sachsen-Anhalt 0 3 3
Schleswig-Holstein 0 4 4
Thiringen 0 1 1
Summe nur Bauverwaltung 62 56 118
BImA 8 4 12
Summe Teilnehmer 90 77 167
Summe Referenten / Moderatoren / Aussteller | 30 26 56
Summe gesamt 120 103 223
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Abbildung 6 - Teilnehmer des Abwassersymposiums am 19. — 21. September 2023
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3 Referenten und Moderatoren

Die Workshops und Kurzvortrage des Abwassersymposiums wurden von verschiedenen Fach-
referenten von aufRerhalb der Bau- und Wehrverwaltung gestaltet. Die Moderation erfolgte
durch Fachleute aus der Bau- und Wehrverwaltung. Tabelle 2 enthalt eine Zuordnung der
Referenten und Moderatoren zu den einzelnen Vortrdgen und Workshops.

Tabelle 2 - Referenten und Moderatoren im Juni und September

Vortrag / Workshop

Referent /-in

Moderator /-in

BegrufRung und
Einfihrung in die
Veranstaltung

Prasident Herr Reifferscheid,
BizBw (Juni)
Herr Dr. Scholz, BMVg IUD 1 5

Herr WissDir. Dr. Kaltwang,
BiZBw

Einfihrung in die Ablaufe der
Veranstaltung (September)

Herr Heine, Frau Plum,
NLBL Ref. BL 37

Kurzvortrage
BFR Abwasser

FIS Abwasser
Umgang mit Regenwasser
Einbau von Flissigboden

Bauiibergabe und
Bestandsdokumentation

Herr Dr. Kramer, Institut fr
technisch-wissenschaftliche
Hydrologie GmbH (itwh),
Hannover

Herr Keller, NLBL

Herr Rocker, Fa. Birco

Herr Vogel,

Markus Vogel - Beratung
Frau Mdller, BAIUDBw,

Herr Meister, Bundesbau BW

Herr Lehne

Workshop 1: Uberflutungs-
gefahrenanalyse auf
militarischen Liegenschaften
des Bundes

Herr Dr. Kramer, Institut fir
technisch-wissenschaftliche
Hydrologie GmbH (itwh),
Hannover

Herr Meister, Bundesbau BW -
Betriebsleitung, Freiburg (Juni)
Frau Wenzel, BAIUDBw Infra Il 1,
Bonn (September)

Workshop 2: Bewirtschaftung
von Niederschlagswasser

Herr Prof. Dr. Sieker, Ingenieur-
gesellschaft Prof. Sieker, Berlin

Herr von der Weth, StBA
Bamberg (Juni)

Frau Scheer, BAIUDBw Infra Il 1,
Bonn (September)

Workshop 3: Sanierung von Herr Vogel, Frau Muller, KompZBauMgmt
Leitungen und Schéchten Markus Vogel-Beratung, Stuttgart (Juni)
Kappelrodeck Herr Siggelkow, MIL Thiringen
(September)
Workshop 4: Herr Keller, NLBL, Ref. BL 37
AuRenausstellung (Juni)

Herr Greven, itwh GmbH (Sept.)

Zusammenfassung und
Abschluss

Herr Lehne, NLBL, Ref. BL 37
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4 Workshop 1: ,,Uberflutungsgefahrenanalyse auf militirischen
Liegenschaften des Bundes*

Referent flr den Workshop 1 war Herr Dr. Kramer (Institut fir technisch-wissenschaftliche
Hydrologie (itwh), GmbH, Hannover). Der Workshop wurde auf der Regionalveranstaltung Std-
West von Herrn Meister, Bundesbau Baden-Wirttemberg — Betriebsleitung und auf der
Regional-veranstaltung Nord-Ost von Frau Wenzel, BAIUDBw Bonn, moderiert.

4.1 Zusammenfassung der Workshopinhalte

Herr Dr. Kramer stellte die Ergebnisse eines Pilotpro-
jektes Uber die Erarbeitung einer ,Methodik zur
Abschatzung der Uberflutungsgefahrdung von
Liegen-schaften der Bundeswehr vor. Anlass fir die
Durchfiihrung dieses Projektes ist der in den
vergangenen Jahren beobachtete Anstieg der
Haufigkeit und Intensitét von Starkregenereignissen
sowie im konkreten Fall die extremen Niederschlage
in den Einzugsgebieten der Flisse Ahr und Erft im
Juli 2021, bei denen auch Liegenschaften der
Bundeswehr durch die Uberflutungen erheblich
geschadigt worden sind. Als Folge hat BMVg IUD | 5
die Erarbeitung einer Methodik zur Abschatzung der
Uberflutungsgefahrdung beauftragt, auf deren
Grundlage die Liegenschaften der Bundeswehr
zukiinfig auf ihre Uberflutungsgefahrdung syste-
matisch untersucht und hydrologisch begriindet Mal3-
nahmen zum Schutz gegen Uberflutung abgeleitet
werden kénnen.

Abbildung 7 - Herr Dr. Stefan Kramer und
Herr Benjamin Meister

Die fachlichen Inhalte des Workshops waren in funf Abschnitte unterteilt:

Starkregen

Ursachen von Uberflutungen

Methoden der Uberflutungsgefahrenanalyse
Ergebnisse aus 6 Pilotliegenschaften

5. Hinweise zum Verfahrensablauf

bR

Schwerpunkte des Workshops waren die Ablaufe zur Abschatzung der Uberflutungsgefahrdung
mittels einer einfachen, G1S-gestitzten topografischen FlieRwege- und Senkenanalyse, deren
Auswertung sowie der Gefahrdungsbeurteilung in Verbindung mit einer Ortsbegehung am
Beispiels von insgesamt sechs untersuchten Liegenschaften.
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Ein Manuskript zum Workshop 1 ist in der Anlage 1 (Seite 41) enthalten. Die Vortragsfolien
stehen im Internetauftritt der Leitsstelle des Bundes fur Abwassertechnik zum Download zur
Verfligung Abwassersymposium 2023 (leitstelle-des-bundes.de).

4.2 Zusammenfassung der Diskussionen

Deutschland / Europa ist Hotspot des Klimawandels, 1,75° seit 1881, Anstieg oberhalb
des globalen Mittels,

o Starkregenereignisse haufen sich und sind die ,neue Normalitat“, damit besteht
ein erhohtes Risiko auch fir Bundeswehr Liegenschaften

o Der Anstieg der Temperatur ist seit den 1990-iger Jahren besonders ausgepragt
und wirkt sich auf das Niederschlagsgeschehen aus. Die Entwasserungssysteme
in Bundeswehrliegenschaften sind vielfach in den 30-iger sowie in den 50-70-iger
Jahren des 20-igsten Jahrhunderts entstanden und gemaf den damals gultigen
Niederschlagswerten bemessen.

Die GIS-gestiitze topografische FlieRwege- und Senkenanalyse (FSA) ist ein einfach
anzuwendendes Verfahren.

o Eingangsdaten sind verfigbare Geodaten:

= Digitale Gelandemodelle (DGM) mit 1m Rasteraufldsung der Landes-
vermessungsverwaltungen.

= Liegenschaftshezogenen Vermessungsdaten der Bauverwaltung aus
LISA (z.B. Gebaudeumringe, Flacheninformationen).

o GIS-gestitztes Verfahren, d.h., keine Niederschlag-Abfluss-Simulation und somit
unabhéangig von Niederschlagsbelastungen (z.B. statistische Regenhdhen nach
KOSTRA-DWD).

o Das unterirdische Kanalnetz bleibt hinsichtlich der Abflusstransportleistung
unbertcksichtigt obwohl es (grob vereinfachend) bis zu einer Jahrlichkeit von
Niederschlagsereignissen bis T=100 a bis zu ca.50 % am Abflusstransport
beitragen kann.

Die Ergebnisse der FSA kénnen hinsichtlich verschiedener Aspekte genutzt werden:

o Fachlich begriindete Identifikation gefahrdeter Gebaude und somit eine
Verringerung der Anzahl von zu untersuchenden Geb&ude fur die Ortsbegehung

o Automatisierte Erstellung gebdudebezogener Geféahrdungssteckbriefe (mit An-
gabe der abflusswirksamen Flachengrol3e bezogen auf die Gebaudegefahrdung)
als Grundlage fir die Ortsbegehung und fachlich begriindete MaRnahmen-
planung. Die Gefahrdungsteckbriefe umfassen bereits einen Grol3teil der
erforderlichen Abfragen gem. dem Starkregencheck der BImA.

o Beurteilung von Wild abflieBendem Wasser nach § 37 WHG von und auf die
Liegenschaft.

Die Ortsbegehung hat entscheidenden Einfluss auf die Ergebnisqualitat und ist
unverzichtbar. Sie dient folgenden Aspekten:

o ldentifikation von Modellfehlern.
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o Ingenieurfachliche Beurteilung der Gefahrdungen vor Ort hinischtlich der
Abflussbereitschaft mal3gebender Flachen und der resultierenden
Abflussdynamik entlang der FlieRwege.

o Zusammenbringen und -wirken der beteiligten Kreise (Bauverwaltung, Nutzer,
Kompetenzzentren).

o Die Ortsbegehung erfordert seitens der durchfiihrenden Personen
hydrologischen und baufachlichen Sachverstand.

Die gekoppelte hydrodynamische Berechnung von Oberflache und Kanalnetz ist
gegeniuber der FSA mit einem deutlich héheren Bearbeitungsaufwand verbunden;
jedoch ist die Aussagekraft hdher; insbesondere wird die Abflusstransportleistung des
Kanalnetzes abgebildet.

o Die gekoppelte Berechnung sollte nur im Ausnahmefall durchgefihrt werden,
insbeondere im Falle flacher Liegenschaften mit einem hohen Anteil versiegelter
Flachen und besonders einsatzkritischer Infrastruktur oder wenn ein hohes
erforderliches bauliches Investionsvolumen angezeigt ist, welches die Durch-
fuhrung rechtfertigt (z.B. Flugplatze).

Der Schutz gegen Uberflutung durch Starkregen kann haufig durch einfache
Profilierungsmaflinahmen an der Oberflache erreicht werden; besonders in
Liegenschaften der Bundeswehr besteht eine hohe Verflgbarkeit von Grinflachen, die
sowohl fiir Regenwasserbewirtschaftungsmafnahmen (Abflussminderung) und
Oberflachenprofilierungen geeignet sind. Letzte sind vergleichsweise kostengunstig;
jedoch ist grundsatzlich eine Gesamtbetrachtung der Liegenschaft im Rahmen einer
FSA erforderlich um die Wirsamkeit und die Auswirkungen der Mal3nahmen beurteilen
zu kénnen.

Digitale Gelandemodelle (DGM) und die Ergebnisse der FSA sollten friihzeitig als
Grundlage fur Liegenschaftsausbaukonzepte bericksichtigt werden; durch deren
Kenntnis kann der Bau von Gebauden in Gelandetiefpunkten oder in FlieBwegen
vermieden werden.

Hinweise zur zukinftigen Umsetzung und Anwendung auf die Liegenschaften der
Bundeswehr:

o BAIUDBw geht in einer ersten Umsetzungphase von ca. 70 Liegenschaften aus,
die priorisiert durch die Bauverwaltungen der Lander nach dem vorgestellten
Verfahren zu analysieren sind.

Die Bauverwaltung werden durch BAIUDBw Infra Il 1 beauftragt.
Voraussichtlicher Beginn: Q1 / 2024

Als Grundlage fiir die Bearbeitung werden Materialien als Handreichung
entwickelt und der Bauverwaltung zur Verfigung gestellt. Diese werden
perspektivisch in die BFR Abwasser integriert.
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4.3 Poster zum Workshop 1: ,,Uberflutungsgefahrenanalyse auf militirischen
Liegenschaften des Bundes*

e Abwassersymposium 2023
Planung, Bau und Betrieb J
in Liegenschaften des Bundes

sgefahrenanalyse auf militarischen
egenschaften des Bundes
ende Arbeiten zur Abschéatzung der Uberflutungsgefahr

1. Beauftragung an Bauverwaltung 4. Planung der Ortsbegehung

der Fli ge- und lyse und Identifikation
Ziel:

istige \ atzung der Uberfi infolge von
Starkregen fur alle Li fien der B:

Identifikation der gebaudebezogenen Gefahrdung

F desb oder betriebli H darfs zum Schutz
gegen Uberflutung
Methode

‘ GIS gestiizte topog Fli ge-und S ly
Anforderungen I Merkmale

Die Flit ge- und
durchgefihrt werden. | e

Die Analyse kann mit den Werk: eines Geoi i y Senken Griin - von hellgriin bis = 25 =y A
(z.B. ArcGIS®) durchgefuhrt werden. FlieRwege Violett - i PR B gibt die Gréfie des
Geringer Arbeits- und Zeitaufwand. g Einzlgsgebidts wisder
Geb3aude Cclb — makige Gefahrdung
Geb3ude Rot — starke Gefdhrdung

I

[l

kann

gig von einem LAK

2. Grundlagendatenbeschaffung

Digitales Geland dell mit Rast sflosung 1m (DGM1)

Quelle: LISA Leitstelle Vi g oder L Iet

Ve dung ge fur die Fli ge- und Senk ly
Grundplan der Li ft mit 3 und Verkeh g
Quelle: LISA Leitstelle Vermessung

Verwendung: Hintergrund fiir die Fliefwege- und S

Digitale Liste der Gebaude mit U h

Quelle: BAIUDBW Infra Il 1
Verwendung: Identifikation der Gebaudegefahrdung

Vorhand i jonen zum y 5. Steckbrief Gefahrdungsobjekt
Quelle: LISA Leitstelle Abwasser (l?YBAU, DWG)

Verwendung: Abgleich und Pl i g der Ergebni der isoiol enpe S efs zur Dx
Fliefy und Senk oo . -
= einer Or
3. FlieRwege- und Senkenanalyse i — T
v
-
B S 0 0= N T
Durchfiihrung der Gefﬁhrdungsabsch‘i‘t‘zung:
0,
dik der F ge- und Senk Auswertung der g
Hoheninfi jon und B i g auf dem DGM1 Raster

e Sl

() Niedersachsisches Landesamt fur Bau und Liegenschaften, Leitstelle des Bundes fir Abwassertechnik

Abbildung 8 — Poster: ,Vorbereitenden Arbeiten zur Abschatzung der Uberflutungsgefahr
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Abbildung 9 — Poster: ,Durchfiihrung der Gefahrdungsabschatzung*
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5 Workshop 2: ,,Bewirtschaftung von Niederschlagswasser*

Der Workshop 2 wurde von Herrn Prof. Dr. Sieker (Ingenieurgesellschaft Prof. Sieker, Berlin)
gehalten. Die Moderation der Regionalveranstaltung Sud-West hatte Herr von der Weth
(Staatliches Bauamt Bamberg) Ubernommen, die Moderation der Veranstaltung Nord-Ost
tbernahm Frau Scheer (BAIUDBw, Bonn).

5.1 Zusammenfassung der Workshopinhalte

Der Workshop setzte sich mit den Herausforderungen zum Umgang mit Wetterextremen, die
infolge des Klimawandels haufiger und intensiver auftreten, auseinander. Dabei stehen sich
zunehmend extreme Starkregenereignisse mit einem ,Zuviel an Niederschlag in zu kurzer Zeit"
und niederschlagsarme Hitzeperioden mit einem Niederschlagsdefizit und gleichzeitig erhthtem
Wasserbedarf gegeniiber.

Die dezentrale Niederschlagswasserbewirtschaftung ist ein Werkzeug, um die Folgen von
Starkregenereignissen abzumindern und gleichzeitig den lokalen Wasserhaushalt zu
unterstutzen, so dass der Wasserbedarf in niederschlagsarmen Perioden in einem hdheren
Mafe gedeckt werden kann. Im Rahmen des Workshops wurde das hohe Potenzial der
dezentralen Bewirtschaftung aufgezeigt. Prof. Sieker stellte neben den bekannten Elementen
der Niederschlagswasserbewirtschaftung wie Flachenentsiegelung, Versickerung tiber Mulden
und Rigolen auch alternative Wege der dezentralen Regenwasserbewirtschaftung vor, z.B.:
Dachbegriinungen, Tiefbeete oder Baum-Rigolen.

Mit Hinblick auf die Anforderungen technischer Regelwerke wurden erganzend Systeme zur
Niederschlagswasserreinigung vorgestellt und erortert.

Abbildung 10 - Professor Dr. Heiko Sieker und Herr Andreas von der Weth
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Das Manuskript zum Workshop 2 ist in der Anlage 2 (Seite 55) enthalten. Die Vortragsfolien
stehen im Internetauftritt der Leitsstelle des Bundes fir Abwassertechnik zum Download zur
Verfligung Abwassersymposium 2023 (leitstelle-des-bundes.de).

5.2 Zusammenfassung der Diskussionen

Im Rahmen des Worshops wurden folgende Aspekte diskutiert und erortert:

Die Entwasserungsplanung und Niederschlagswasserbewirtschaftung in Liegenschaften
des Bundes ist zunehmend mit den Gegensatzen: Starkregen und Durre, d.h., zu viel in
zu kurzer Zeit und zu wenig in Hitzeperioden mit groRem Bedarf.

Betriebliche Aspekte zur Wartung und Pflege von Regenwasserbehandlungsanlagen
(stoffliche Reinigung) gewinnen zunehmend vor dem Hintergrund der Anforderungen der
Arbeitsblatter DWA-A 102 und DWA-A 138 (Gelbdruck) an Bedeutung.

o Welche Standzeiten sind in Abhangigkeit der Niederschlagswasserver-
schmutzung bzw. Flachenkategorie nach DWA-A 102 anzunehmen?

o Bodenaustausch von Mulden oder Retentionsbodenfiltern in Abh&agigkeit der
Belastung; i.d.R. sind Standzeiten zwischen 20 — 100 Jahr zu erwarten.

o Durch die DWA ist ein Merkblatt in Erarbeitung: DWA-M 179: ,Empfehlungen flr
Planung und Betrieb von dezentralen Anlagen zur Niederschlagswasser-
behandlung“, Status unbekannt.

Pflanzen fiir Regenwasserbewirtschaftungsanlagen, Baumrigolen

o Fir die Regenwasserbewirtschaftungsanlagen sind oftmals abgestimmte
Bepflanzungen erforderlich. Ein Abstimmung mit einem Fach-. bzw. Grinplaner
ist sinnvoll.

Kombination von Grindach und Photovoltaikanlagen

o Aufgrund der kiithleren Umgebungstemperatur durch die Verdunstung von
Grindachern haben PV-Anlagen eine erhohte Leistungsfahigkeit (bis zu ca. 5%).

o Von den Teilnehmerlnnen wird der Bedarf fur eine Musterplanung fur BW-
Gebaude geauliert.

Durch die Vermischung von unverschmutztem Regenwasser mit Schmutzwasser in
Mischwassersystemen wird das zu behandelnde Abwasservolumen erhdht; dies fihrt zu
vermeidbaren Behandlungskosten.

o Durch die Nutzung von Abkopplungspotenzialen bestehen Mdglichkeiten zur
Einsparung von Betriebskosten

Planung von Niederschlagswasserbewirtschaftungsanlagen

o Indem Internetauftritt der Berliner Wasserbetriebe sind Regelblatter fur
Regenwasserbewirtschaftungsanlagen zum Download verfiigbar
(https://www.bwb.de/de/regelblattverzeichnis.php)

Verkehrssicherung von Niederschlagswasserbewirtschaftungsanlagen

o z.B. Absturzsicherung von Tiefbeeten; maf3gebend sind Landesbauver-

ordnungen



https://www.leitstelle-des-bundes.de/Inhalt/AWT/unterstuetzung/veranstaltungen/symposium2023/
https://www.bwb.de/de/regelblattverzeichnis.php
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5.3 Poster zum Workshop 2: ,,Bewirtschaftung von Niederschlagswasser*
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Abbildung 11 — Poster: ,Bewirtschaftung von Niederschlagswasser*
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Abbildung 12 - Poster: ,Bewirtschaftung von Niederschlagswasser - Beispiele zur Umsetzung®




Abwassersymposium 2023 Abschlussbericht

Seite 22 von 66

6 Workshop 3: ,,Sanierung von Leitungen und Schachten*

Der Workshop 3 wurde fachlich inhaltlich von Herrn Markus Vogel gestaltet. Moderiert wurde
der Workshop auf der Regionalveranstaltung Stid-West von Frau Miller (KompZBauMgmt,
Stuttgart) und auf der Regionalveranstaltung Nord-Ost von Herrn Siggelkow (Thiringer

Ministerium far Infrastruktur und Landwirtschaft).

6.1 Zusammenfassung des Vortrags

Im Rahmen des Workshops skizzierte und erlauterte Herr
Vogel detailliert sowohl das Erfordernis eines systematischen
Vorgehens in dem Planungsprozesses von
Sanierungsmaflnahmen als auch die Bedeutung der
Bautuberwachung in der Ausfuhrungspraxis. Die ganzheitliche
Betrachtung angefangen von der Planung einschlieRlich der
Erhebung notwendiger Grundlageninformationen fir die
Ausschreibung (z.B. Profilmaf3erfassung) tber die enge
Uberwachung der Bauausfiihrung bis zur Abnahme
beeinflussen maf3geblich den Sanierungserfolg und die
Qualitat der Sanierungsergebnisse. Dartiber hinaus gab Herr
Vogel einen umfassenden Uberblick tiber den Stand und den
Einsatzbereich der Sanierungsverfahren, einschl. der
zustandigen Normen und Regelwerke.

Die fachlichen Anforderungen an die Sanierungsplanung und
Ausfuhrung sowie die technischen Weiterentwicklung der Sa-
nierungsverfahren haben in den vergangenen Jahren
Eingang in das technische Regelwerk gefunden. Der Anhang
A-6 ,Sanierung” der Baufachlichen Richtlinien Abwasser
bericksichtigt bereits mit der Fortschreibung im Jahr 2022
diese Weiterentwicklung und die Vorgaben der technischen
Regelwerke.

Abbildung 13 - Herr Vogel

Das Manuskript zum Workshop 3 ist in der Anlage 3 (Seite 60) enthalten. Die Vortragsfolien
stehen im Internetauftritt der Leitsstelle des Bundes flir Abwassertechnik zum Download zur

Verfiigung Abwassersymposium 2023 (leitstelle-des-bundes.de).

6.2 Zusammenfassung der Diskussion

Im Rahmen des Worshops wurde folgende Aspekte diskutiert und angesprochen:

e Bedeutung der ProfilmaRerfassung als Grundlage fir die Ausschreibung und die
passgenaue Konfektionierung des Schlauchliners im Werk. ,Ein gut sanierter
Schlauchliner muss kleine Falten werfen, nur dann liegt ein Kraftschluss zwischen Liner

und Altrohr vor*,



https://www.leitstelle-des-bundes.de/Inhalt/AWT/unterstuetzung/veranstaltungen/symposium2023/
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o Hinweise zur Profilmaflerfassung sind in der BFR Abwasser Anhang A-2.3.10
enthalten.

¢ Notwendigkeit der Anpassung der Spildriicke der HD-Reinigung bei sanierten Kanalen
und Leitungen. Es gibt zunehmend Berichte aus dem kommunalen Bereich, dass durch
zu hohe Reinigungsdriicke Sanierungsmafinahmen beschadigt werden.

o Hinweise zur Verwendung von Reinigungsdrucken sind in der BFR Abwasser
Anhang A-2.1.1 enthalten.

e Umgang mit korrodierten Steigeisen und Einordnung in die Zustandsklasse 5.

o Hinweise zum baulichen Umgang mit korrodierten Einsitegsvorrichtungen sind in
der BFR Abwasser Kap. 3.1.2 (27) ,Einstiegsvorrichtungen in Schachten”
enthalten.

o Zwischen der Aufstellung eines LAK (Teil A / B) und der Ausldsung zur Umsetzung von
BaumafRnahmen vergehen haufig mehrere Jahre. Im Ergebnis sind die Daten der
optischen Inspektion veraltet, d.h., sie bilden nicht mehr die aktuellen Zustadnde zum
Zeitpunkt der Sanierung ab, so dass geplante Sanierungsmal3nahmen nicht mehr sach-
gerecht sind.

o Grundsatzlich ist eine Beschleunigung der Verfahrensprozesse zur Beauftragung
der erforderlichen Bau- und SanierungsmafRnahmen notwendig (Zustandigkeit ist
hierflir die Wehrverwaltung).

o Im Falle veralteter Daten ist im Bedarfsfall eine erneute Inspektion fir die
Entwurfs- und Ausfiihrungsplanung erforderlich.

e Dichtigkeitspriifung mit Luft / Wasser Unter- oder Uberdruck

o Es empfiehlt sich die Dichtigkeitsprifung nach tatsachlichem Zeitaufwand zu
verguten, da fur die korrekte Durchfiihrung die vorgegebenen Beruhigungszeiten
gemal dem technischen Regelwerk einzuhalten sind; diese sind der aufwands-
bestimmende Faktor. Hierbei ist allerdings die BFR Abwasser und das STLBBau
zu beachten.

¢ Die Leistungen zur Sanierungskonzeption im LAK Teil B sind lediglich Leistungsphase 2
gem. HOAI einzuordnen (Vorplanungsniveau)

o Leistungen auf dem Niveau der Entwurfs- und Ausfuhrungsplanung sind
auBBerhalb des LAK zu vergiiten.

o Elektronischer Kanalspiegel: fiir betriebliche Aufgaben (z.B. Funktions und Betriebs-
stdérungen, Kontrolle der Ablagerungshéhe, Schadensfriiherkennung vor HD-Reinigung)
empfiehlt sich die Beschaffung und der Einsatz eines elektronischen Kanalspiegels
durch das BwWDLZ.

o Weitere Hinweise enthalt die BFR Abwasser Anhang A-2.3.1

e Der erforderliche Planungsprozess fir die ganzheitliche bauliche Sanierung ist in der
DIN EN 14654-2 in Verbindung mit dem DWA-A 143-1 abgebildet (vgl. BFR Abwasser,
Anhang A-6.1.1). Damit sind Anforderungen und Pflichten an den Planer definiert;
demnach hat er alle fir den Planungsprozess relevanten Aspekte zu betrachten.
Beispiel: Aufgrund der Fortschreibung von KOSTRA-DWD hat der Planer den Bauherrn
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darauf hinzuweisen, dass im Rahmen der bautechnischen Sanierung (z.B.
Querschnittsverringerung durch Schlauchliner), die hydraulische Leistungsfahigkeit des
Systems aufgrundlage veranderter Niederschlagsstatistiken zu aktualisieren ist.

¢ Die Baulberwachung geschlossener Sanierungsmaf3nahmen erfordert eine hohe
Prasenz des Planers / Bauliberwachung vor Ort. Dieser Sachverhalt sollte sich auch in
der Vergutung widerspiegeln (7-8%).

o Die BFR Abwasser sind fiir den Bereich Kanalsanierung eine sehr gute Arbeitshilfe.

e Die offentliche Bauverwaltung sollte sich starker in der Gremienarbeit technischer
Regelwerke einbringen, da die Entwicklung bzw. Fortschreibung zunehmend durch die
Privatwirtschaft und ihren Interessen dominiert werden.

e Das Standardleistungsbuch STLB-Bau LB 009 (LB 310) "Entwasserungskanalarbeiten -
Teilbereich Sanierung von Entwasserungskanalen" ist teilweise inkorrekt.
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6.3 Poster zum Workshop 3: ,,Sanierung von Leitungen und Schachten*
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Abbildung 14 — Poster: ,Bautechnische Sanierung von Leitungen und Schachten®
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7 Workshop 4: ,,Auenausstellung

7.1 Ziele, Ausstellungsumfang

Die AuRRenausstellung hatte das Ziel, die Vortragsinhalte und Diskussionen themenbezogen zu
den Workshops:

e Uberflutungsgefahrenanalyse auf militarischen Liegenschaften des Bundes (WS 1),
e Bewirtschaftung von Niederschlagswasser (WS 2) und
e Sanierung von Leitungen und Schachten (WS 3)

durch technische Informationen und praktische Anwendungsdemonstrationen zu erganzen. Zu
Beginn einer jeden Workshopdurchfiihrung erfolgte zunachst eine Demonstration der Aussteller
Lbluelight* und ,Mauerspecht® zur Installation und Aushartung von Schlauchlinern im Leitungs-
bereich sowie Frasen mittels Wasserhdchstdruck fir die gesamte Workshop-Gruppe. Die
Workshop-Gruppe wurde im Anschluss in finf Kleingruppen aufgeteilt. Diese hatten die
Mdoglichkeit sich zielgerichtetet Uber einen Zeitraum von ca. 20 Minunten bei jedem der funf
Aussteller Gber deren Produkte weiter zu informieren.

Die AuRenausstellung erfolgte auf dem Parkplatzgelande des BiZBw.
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7.2 Ubersicht der Ausstellung

Mauerspecht GmbH, Coswig

MAUERSPECHT GmbH
An der Walze 15
01640 Coswig

https://www.mauerspecht.de/

Kurzbeschreibung

Die Firma Mauerspecht fiihrte ihre Hochstdruck — Wasserstrahl-Frastechnik mittels eines dafir
aufgebauten Modellkanals an verschiedenen Materialien (Beton und Holz) vor. Das Frasen
erfolgte kameratberwacht. Prasentiert wurde der Hochstdruck-Wasserstrahl-Roboter mit
unterschiedlichen Frasdiusen. Es wurden die Ergebnisse aus unterschiedlichen Fraseinsatzen
gezeigt.

e A CNSAR o

DRAIN-JET ROBOTICS' ..

“Ek'lﬂsncm. \

k
ORAIN-JET ROBOTICS



https://www.mauerspecht.de/
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Rausch GmbH, WeilRensberg

Rausch GmbH & Co. KG
Brihlmoosweg 40
88138 Weiliensherg

https://www.rauschtv.com/

Kurzbeschreibung

Die Firma Rausch stellte Inspektions- und Fréastechnik fur unterschiedliche Profilhéhen und
Materialien vor. Der Besucher konnte selbst den Frasroboter bedienen.
DarlUberhinaus flhrte Firma Rausch ihren elektronischen Kanalspiegel vor.



https://www.rauschtv.com/
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Frankische Rohrwerke - Bewirtschaftung von Niederschlagswasser

FRANKISCHE Rohrwerke
Gebr. Kirchner GmbH & Co. KG
Hellinger Str. 1

97486 Konigsberg/ Bayern

https://www.fraenkische.com/de-DE/

Kurzbeschreibung

Die Firma Frankische Rohrwerke stellte Systemldsungen zu Transport, Behandlung,
Speicherung und Ableitung von Niederschlagswasser vor. Anhand der ausgestellten Exponate
SediPipe und dem Speicherelement Rigofill wurden Mdglichkeiten zu der
Niederschlagswasserspeicherung und -behandlung vorgefiihrt.



https://www.fraenkische.com/de-DE/
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Birco GmbH, Baden-Baden

BIRCO GmbH
Herrenpfadel 142
D-76532 Baden-Baden

https://www.birco.de/startseite-birco/

Kurzbeschreibung

Die Firma Birco prasentierte mittels zahlreicher Exponate eine Bandbreite an vorgefertigten
Einbauelementen zur Regenwasserbehandlung, -rickhaltung und -speicherung. Zu den
Exponaten gehorten Rigolentunnel zur dezentralen Versickerung und Rickhaltung wie auch
kompakte Fertigbauteile von Entwésserungsrinnen mit integrierter Sedimentation und
Filterung von Niederschlagswasser.
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i e
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https://www.birco.de/startseite-birco/

Abwassersymposium 2023 Abschlussbericht Seite 35 von 66




Abwassersymposium 2023 Abschlussbericht Seite 36 von 66

Aarsleff Rohrsanierung GmbH aus Réthenbach / Pegnitz und Tochterunternehmen
bluelight

Aarsleff Rohrsanierung GmbH
Sulzbacher StralRe 47
90552 Rothenbach / Pegnitz

https://www.aarsleff-gmbh.de/

Kurzbeschreibung

Die Firma bluelight stellte mit einer ,Live“-Demonstration ein LED-Lichtharteverfahren vor mit
einer LED-Technik im Wellenbereich des blauen Lichts. Das Verfahren vereint die Vorteile der
beiden Schlauchliningverfahren Synthesefaserliner mit Warmhartung und Glasfaserliner mit
UV-Hartung.

Ferner stellte die Firma aarsleff Rohrsanierung einen Betonschacht vor, an dem die PA-
Schachtliner-Sanierung erlautert wurde.
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7.3 Fragen und Diskussionen

An allen Standen war ein gro3es Interesse an den unterschiedlichen Ausstellungsprodukten
festzustellen. Ein intensiver Austausch fand sowohl zwischen den Teilnehmern als auch mit den
Ausstellern statt. Die gestellten Fragen waren dabei sehr unterschiedlich.

Die Ausstellung wurde durch die Teilnehmer als auch durch die Firmenvertreter als positiv
bewertet. Das Interesse seitens der Teilnehmerinnen war nach Aussagen der Aussteller im
Vergleich zu Messeauftritten tiberdurchschnittlich hoch.
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7.4 Poster zum Workshop: ,,Technische AuBenausstellung Bau und Betrieb“

pr— Abwassersymposium 2023
Planung, Bau und Betrieb “
in Liegenschaften des Bundes

Aussteller:
Aarsleff Rohrsanierung GmbH
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Aussteller:
Rausch GmbH

Produktinfo:
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Niedersachsisches Landesamt fur Bau und Liegenschaften, Leitstelle des Bundes fur Abwassertechnik

Abbildung 16 - Poster ,Auflenausstellung 1*
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Abbildung 17 - Poster ,Auflenausstellung 2*
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Anlagen

Anlage 1 - Manuskript zum Workshop 1:

,Uberflutungsgefahrenanalyse auf militarischen Liegenschaften des Bundes"

Anlage 2 - Manuskript zum Workshop 2:

.Bewirtschaftung von Niederschlagswasser*

Anlage 3 - Manuskript zum Workshop 3

»Sanierung von Leitungen und Schachten®
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Anlage 1 - Manuskript zum Workshop 1:
»,Uberflutungsgefahrenanalyse auf militarischen Liegenschaften des

Bundes"

1 Veranlassung

Seit Beginn der systematischen Wetteraufzeichnungen in den 1880-iger Jahren hat sich die
mittlere Jahrestemperatur in Deutschland um 1,75° C erhght. Damit sind Deutschland und
Europa im globalen Vergleich tUberproportional stark von der Erwarmung betroffen (mittlerer
globaler Anstieg ca. 1,0° C). Gemalf der Clausius-Clapeyron-Gleichung steigt der Wassergehalt
in der Atmosphare je 1° Grad-Erwarmung um 7%. Entsprechend dieser physikalischen
GesetzmaRigkeit steigen die Zahl und die Intensitat der Starkregenereignisse.

Seit den 1990-iger Jahren ist eine Haufung von lokalen, rAumlich begrenzten Starkregenereig-
nissen mit Uberflutungen und einhergehenden Schaden in urbanen Gebieten zu beobachten
(u.v.a. Dortmund 2008, Minster 2014, Berlin 2017, Hamburg u. Wuppertal 2018). Als Folge der
extremen Niederschlage in den Einzugsgebieten der Fliisse Ahr und Erft im Juli 2021 wurden
auch Liegenschaften der Bundeswehr durch die Uberflutungen erheblich geschadigt. Aus
diesem Anlass hat BMVg IUD | 5 die Erarbeitung einer ,Methodik zur Abschatzung der
Uberflutungsgefahrdung“ von Liegenschaften beauftragt, auf deren Grundlage konkrete
MaRnahmen zum Schutz gegen Uberflutung abgeleitet werden kénnen.

2 Definition

Uberflutungen sind im juristischen Sprachgebrauch schadliche Uberschwemmungen, bei denen
Wasser in erheblichen Umfang nicht auf dem normalen Weg abflief3t und auf sonst nicht in
Anspruch genommenem Gelande in Erscheinung tritt. Das Wasser tritt Uber die Oberflache
hinaus und ist nicht mehr erdgebunden.

Die Uberflutung setzt dabei die Gefahr fir Leib und Leben oder die Entstehung eines Schadens
voraus. Durch eindringendes Wasser in ein Gebaude kann z.B. ein Schaden am Inventar
entstehen oder es wird eine schadigende Wirkung auf die Bausubstanz ausgelibt; ein Schaden
kann auch aus einem Nutzungsausfall resultieren.

3 Zielsetzung

Der Geltungsbereich der nachfolgend vorgestellten Methodik der GIS-gestitzten topografischen
FlieRwege und Senkenanalyse zur Abschatzung der Uberflutungsgefahr ist auf die militarischen
Liegenschaften begrenzt.
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Mit der Methodik zur Vorabschatzung der Uberflutungsgefahrdung werden auf der ingenieur-
fachlichen Ebene konkret folgende Ziele verfolgt:

(1) Abschéatzung der Uberflutungsgefahrdung fiir die drei Wirkmechanismen:

e Kanalinduzierte Uberflutung infolge von Starkregen (pluvial)
e Flusshochwasser (fluvial)
o Wild abflieRendes Wasser (Zu- und Abfluss auf bzw. von der Liegenschaft)

(2) Gebaude- bzw. objektscharfe Identifikation von Uberflutungsgefahrdungen im
gesamten Liegenschaftsbezug

(3) Bereitstellung einer fachlichen Grundlage fur die Empfehlung weitergehender
Maflinahmen

Die normative Veranlassung zur Analyse der Uberflutungsgefahr leitet sich fiir die genannten
Wirkmechanismen aus dem Wasserhaushaltsgesetz ab:

e Kanalinduzierte Uberflutung nach § 60 WHG (,Abwasseranlagen®) Giber den Stand der
Technik mit DIN EN 752

e Uberflutung durch Flusshochwasser nach § 72ff WHG (,Hochwasser*)

¢ Wild abflieRendes Wasser nach § 37 WHG (,Wasserabfluss®)

Fur die systematische Analyse der mehr als 1.100 Liegenschaften der Bundeswehr bestehen
an die Methodik zur Vorabschiatzung der Uberflutungsgefahr folgende Anforderungen:

¢ Anwendung einer GIS-gestitzten Methode unter Nutzung von Standardfunktionen von
GEO-Informationssystemen ohne programmiertechnische Neuentwicklungen

e Sparsame Datenverwendung, d.h. Nutzung vorhandener bzw. verfligbarer Daten, keine
Erhebung neuer Daten

¢ Fachlich-hydrologisch begriindete Beurteilung der Objektgefahrdung

e Ubertrag- und Anwendbarkeit der Methodik auf alle Liegenschaften der Bundeswehr

4 Einordnung von Starkregen und ihre schadigende Wirkung

Uberflutungen werden durch niederschlagsbedingte Wetterextreme verursacht. Die
schadigende Wirkung der Niederschlage steht in Abhéngigkeit von der Ereignisintensitat und -
dauer sowie der raumlichen Ereignisausdehnung und Uberregnung des maRgebenden
Einzugsgebiets.

Bei den sommerlichen Starkregenereignissen, die fiir die kanalinduzierten Uberflutungen maR-
geblich sind, handelt es sich aus meteorologischer Sicht um konvektive Ereignisse, deren
raumliche Ausdehnung der intensiven Bereiche des Starkregengeschehens auf wenige
Quadratkilometer (Orientierungswert < 16 km?) beschrankt ist (Abbildung 1). Die in den
vergangenen Jahren beobachteten und in den Medien berichteten Starkregenereignisse zeigten
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Regenhdhen, die oftmals ein Vielfaches der Bemessungsregenhothen fur
Entwasserungssysteme oder auch 100-jahrliche Starkregenereignisse betragen haben. Die
Intensitat und Regenhdhen derartiger Ereignisse sind haufig jenseits der personlichen
Erfahrungswerte oder des Vorstellungsvermogens. Tabelle 1 gibt eine bundesweite Ubersicht
der Starkregenhdhen nach KOSTRA-DWD 2020 in Abhangigkeit der Wiederkehrzeit sowie eine
Einordnung in Bezug auf die Leistungsfahigkeit der Entwésserungssysteme.

Tabelle 1 - Starkregenhdhen in Abhéangigkeit der Wiederkehrzeit und ihre Auswirkung nach KOSTRA-
DWD 2020

Wiederkehrzeit Regenhdhe hy Auswirkungen
(T) (D =60 min)
Bemessungsregen 1a<T <b5a 20 - 32 mm Fir diese Regenereignisse sind die

Entwéasserungssysteme bemessen,
i.d.R. keine Uberstau,
100 % Abfluss Uber die Entwas-

serungssysteme
Seltener ba<T<30a 28 — 45 mm Gefahrdung durch Kanalriickstau,
Starkregen Uberflutungen in geringem bis

mittleren Ausmalf3, der Uberwie-

gende Teil des Abflusses wird tUber

das Entwasserungssystem abgleitet
AulRergewdhn- 30a<T<100a 36-55mm Uberflutungen in mittlerem bis
licher Starkregen starken Ausmal3,

Ereignisse aulRerhalb der persén-

lichen Erfahrung,

ca. 50% des

Regenwasserabflusses wird durch

das Entwasserungssystem

abgeleitet
Extremer T>>100a Dortmund (2008): Extreme Uberflutungen, Ereignisse
Starkregen 228 mm in 2h aul3erhalb der personlichen Erfahr-
Minster (2014): ung und Vorstellung
> 275 mm in 2h Die Regenhdhen Ubersteigen die
Hamburg (2018): Bemessungsregenhthen der Ent-
123 mm in 1h wasserungssysteme um ein

Wuppertal (2018): Vielfaches
104 mm in 90 min
und viele andere
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Abbildung 1 - Starkregenereignis am 22.08.2021 in Wunstorf, Niedersachsen, max. Regenhthe hN = 75
mm in D = 2 h; Markierung: Fliegerhorst Wunstorf (Quelle: itwh)

Flusshochwasser werden im Gegensatz zu den kleinrdumigen, konvektiven Ereignissen durch
groRraumige Niederschlagsprozesse hervorgerufen. Sie sind nicht auf das Sommerhalbjahr
beschrankt. Urséachlich sind ergiebige Niederschlage Uber mehrere Stunden oder Tage. Die
Flusshochwasser in den Einzugsgebieten von Ahr und Erft im Juli 2021 wurden beispielweise
durch mittlere Intensitaten von 15 mm/h hervorgerufen, die jedoch kontinuierlich Uber eine
Dauer von 14 Stunden abgeregnet sind und die in den Hochlagen zu einer
Gesamtereignisregenhdhe von bis zu 190 mm geflhrt haben.

5 Einflusse auf das Abflussgeschehen bei Starkregen

Fur die Uberflutungen sind die Abflussprozesse des Niederschlags an der Oberflache, in den
Oberflachengewassern, im Grundwasser sowie den unterirdischen Entwasserungssystemen
malfigebend.

Die Oberflachen sind hinsichtlich ihrer Abflusswirksamkeit bei Starkregen zu bewerten. Dabei ist
eine differenzierte Betrachtung der undurchlassigen und durchléssigen Flachen notwendig.
Wahrend fur die undurchlassigen Flachen bei Starkregen eine vollstandige Abflusswirksamkeit
angenommen werden muss, ist flr die durchlassigen Flachen eine detaillierte Betrachtung
erforderlich. MaRRgeblich sind die drtlichen Bodenverhaltnisse, insbesondere die Infiltrations-
fahigkeit bzw. die Durchlassigkeit des Bodens, welche durch den kf-Wert [m/s] beschrieben wird
(vgl. BFR Abwasser Anhang A-5, Tab. A-5-4). Fur sandige Boden mit ki > 1 * 10° [m/s]. Bei
auBergewdhnlichen Starkregen (bis T = 100a) ist zu erwarten, dass kein signifikanter Abfluss
von den natirlichen Flachen erfolgt, da die Infiltrationskapazitat des Bodens grof3er ist als die
Regenintensitat. Mit abnehmenden k-Werten ist mit einem zunehmenden Abfluss bei
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Starkregen zu rechnen; bei einer Bodendurchlassigkeit kleiner als k; = 5 * 10 [m/s] ist bereits
bei Bemessungsregen (T = 5a) mit einem Abflussbeitrag auszugehen.

Neben dem ki-Wert als Malf3 fur die Durchlassigkeit des Bodens haben die Anfangs-
bedingungen einen entscheidenden Einfluss auf die Abflussbereitschaft der durchlassigen und
natirlichen Flachen. Die Abflussbereitschaft ist deutlich erhéht, wenn infolge von Vorregen der
Boden bereits gesattigt ist. Umgekehrt ist nach langen Durreperioden, insbesondere bei Bdéden
mit einem hohen Feinstkornanteil, die Infiltrationskapazitat stark reduziert. In beiden Féllen ist
von einer sehr hohen Abflussbereitschaft der durchlassigen Flachen bei Starkregen
auszugehen. Fiir die Abschatzung der Uberflutungsgefahr sind grundséatzlich ungiinstige
Verhaltnisse anzunehmen.

6 Methoden zur kanalinduzierten Uberflutung infolge Starkregen

Fur die ingenieurfachliche Ermittlung der Uberflutungsgefahr stehen zwei Methoden zur Verfi-
gung, die sich hinsichtlich ihres Detaillierungsgrades und der damit verbundenen Aussagekraft
unterscheiden:

(1) Topografische GIS-gestiitzte FlieRwege- und Senkenanalyse

(2) Gekoppelte hydrodynamische Berechnung des Abflusses von Oberflache und
Kanalnetz

6.1 Topografische GIS-gestitzte FlieRwege- und Senkenanalyse

Die GIS-gestiitzte topografische Analyse der FlieRwege und Senken ist eine von der Nieder-
schlagsbelastung unabhéangige Methode. Sie basiert auf digitalen Gelandemodellen (DGM), die
mit Hilfe der Werkzeuge von Geoinformationssystemen (GIS) aufbereitet und ausgewertet
werden. Dabei erfolgt eine topografische Analyse des Untersuchungsgebietes, welche allein auf
der Grundlage der Auswertung von Hohendaten basiert. Abbildung 2 erlautert schematisch die
Funktionsweise der Methode.
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Abbildung 2 - Schematische Darstellung der GIS-gestiitzten topografische Analyse, links: rasterbasierte
FlieBwegermittlung auf Grundlage von Héheninformationen eines DGM, rechts: Flachenbilanzierung
entlang eines FlieRweges.

Mit der GIS-gestitzten Analyse besteht auch die Moglichkeit der Identifikation von Gelénde-
senken. Dabei wird angenommen, dass diese bis zum Uberlauf mit einem statischen Wasser-
volumen gefllt werden. Somit kénnen die Tiefe und das Volumen der Senken bilanziert werden
(Abbildung 3).

L Ausdehnung Geliindesenke |

Abbildung 3 - Schematische Darstellung des potenziellen Speichervolumens einer Senke als Ergebnis
der GIS-Analyse eines DGM (DWA-M 119).

Mit Hilfe der FlieBwege- und Senkenanalyse lassen sich nicht nur die Gefahrdungen innerhalb
der Liegenschaftsgrenzen abbilden, sondern bei entsprechender Auswahl der Datengrundlage
auch die potenziellen Gefahrdungen von Zufliissen auf die Liegenschaft von oberhalb
gelegenen Flachen bzw. Einzugsgebieten sowie Abflisse von der Liegenschaft in
unterhalbgelegene Gebiete. Somit kdnnen auch die Gefahrdungen aus ,Wild abflieRenden
Wasser* nach § 37 WHG mit diesem Verfahren abgeschatzt und beurteilt werden.

Fur diese Methode und die weitergehende Analyse der Gebaudegefahrdung sind folgende
Grundlagendaten erforderlich:

o Daten digitaler Gelandemodelle der Vermessungsverwaltungen der Lander mit 1 m
Rasterauflosung auf Basis von Laserscanbefliegungen. Die Daten stehen fur viele
Lander entgeltfrei zur Verfigung.

¢ Daten des Liegenschaftsinformationssystems Auf3enanlagen (LISA) hinsichtlich der Ge-
baudegeometrie und Oberflachenbeschaffenheit (durchlassige, undurchlassige
Flachen).

¢ Informationen zum Gebéaudebestand (hier: Information zu Untergeschossen) auf Grund-
lage digitaler Bestandsanalysen durch BAIUDBw Infra Il 1.

e Informationen Uber die 6rtlichen Bodenverhaltnisse sofern in der Bauverwaltung ver-
fugbar.
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6.2 Gekoppelte hydrodynamische Berechnung von Oberflache und Kanalnetz

Bei der gekoppelten Berechnung wird der Kanalabfluss eindimensional hydrodynamisch
abgebildet (HYSTEM-EXTRAN). Sobald ein Uberstau auftritt, wird die Verteilung des
Uberstauten Wassers auf der Oberflache mit hydrodynamisch mit zweidimensionalen unter
Verwendung von Lésungsansatzen der tiefengemittelten Flachwassergleichung berechnet
(HYSTEM EXTRAN 2D). Die Verbindungsstellen zwischen dem Kanal und der Oberflache
stellen Schachte und StraReneinldufe dar. Durch die Modellkopplung werden folgende
Prozesse des Uberlasteten und Uberstauenden Kanalnetzes hydraulisch abgebildet:

e Ubergang vom freien Oberflachenabfluss zum Druckabfluss im Kanalnetz.

o Anstieg des Wasserspiegels im Kanalnetz tber die Gelandeoberflache mit dem
Austreten von Wasser auf die Oberflache.

e Auftreten von Oberflachenabfluss bei Uberflutungen.

e Bidirektionale Interaktion zwischen Oberflachenabfluss und Kanalabfluss.

Mit der gekoppelten hydrodynamischen Berechnung wird eine detaillierte Modellierung erzielt,
mit der das Abflussgeschehen auf der Oberflache fiir die Uberflutungsgefahrenanalyse sehr
realitditsnah nachgebildet werden kann.

liberstauter
Schacht
\ Strassen-

\
\
\& _ einlaufe

Bordsteinkante

.....

Haltung

Abbildung 4 - Schematische Darstellung der gekoppelten Berechnung von Oberflachen- und
Kanalabfluss.

Aus der 2D-Berechnung werden folgende Ergebnisse in Abhangigkeit der gewahlten Nieder-
schlagsbelastung erhalten:

o Wasserspiegellage [MNHN]

e Uberflutungstiefe [m]

e FlieBgeschwindigkeit [m/s]
Gegenuber der FlieBwege- und Senkenanalyse werden fir diese Methode zusatzlich folgende
Daten bendtigt:

¢ Niederschlagsbelastungen, z.B. auf Basis statistischer Analyse (KOSTRA-DWD 2020)
e Bestandsdaten zum Entwasserungssystem, hier: Hydraulikdatenkollektiv gemanR
ISYBAU XML
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o Daten der Liegenschaftsvermessung aus LISA zur Modellierung von Bruchkanten (z.B.
Straldenborde)

Die Methode der gekoppelten Berechnung ist aufgrund der Modellerstellung (Abbildung hydrau-
lischer Leitstrukturen wie Bordsteinkanten, Berticksichtigung des Entwasserungssystems) auf-
wendiger als die FlieBwege- und Senkenanalyse und kann deshalb nur sinnvoll im Rahmen
eines LAKs angewendet werden. Notwendige Voraussetzung ist die Verfligbarkeit von
Kanalbestandsinformationen als Hydraulikmodell fir die Liegenschaft.

6.3 Durchfuhrung der GIS-gestitzten topografischen Fliewege- und Senken-
analyse

Die Durchfuihrung der GIS-gestitzten topografischen FlieRwege- und Senkenanalyse zur Ab-
schatzung der Uberflutungsgefahr umfasst verschiedene Arbeitsschritte in genannter Reihen-
folge:

(1) Organisation, Beschaffung, Ubernahme und Aufbereitung der Datengrundlagen

(2) GlSs-gestitzte topografische FlieBwege- und Senkenanalyse (ESRI ArcGIS) mit

a) automatisierter Analyse der FlieBwege und Senken sowie Plandarstellung

b) automatisierter Auswertung der Gebaudegefahrdungen geméan vorgegebener Para-
metrisierung bezlglich Abstand FlieBweg / Senke zum Gebaude und mafligebendes
hydrologisches Einzugsgebiet)

c) halbautomatisierte Erstellung einer Priifliste fir die Ortsbegehung unter Verwendung
von Funktionalitdten von ESRI ArcGIS (Funktion: Kartenserie) und MS-Word
(Funktion: Serienbrief)

(3) Durchfuhrung einer Ortsbegehung zur Validierung der Ergebnisse bezlglich der Modell-
plausibilitdt und der Gebaudegefahrdungen vor Ort, ggf. sind eine manuelle Anpassung des
DGM und eine erneute Analyse der FlieBwege und Senken auf Basis der Erkenntnisse der
Ortsbegehung durchzufiihren.

(4) Dokumentation, Bericht gem. Muster.

7 Ergebnisse

7.1 FlieBwege- und Senkenanalyse

Die Ergebnisse der FlieBwege- und Senkenanalyse sind in Abbildung 5 beispielhaft fiir den
Heeresflugplatz Fritzlar fir die gesamte Liegenschaft dargestellt. Deutlich zu erkennen sind
groflere HauptflieRwege (magenta) im Bereich der Flugbetriebsflachen sowie im nérdlichen
Unterkunftsbereich. In Abhangigkeit der Entfernung der FlieBwege zu den Gebauden sowie in
Abhangigkeit der an die Gebaude angrenzenden Senken (Volumen) erfolgt eine Klassifizierung
der Gebaude in méaRig (orange) und stark gefahrdete Geb&ude (rot); nicht gefahrdete Gebaude
sind in grau dargestellt. Von insgesamt 188 Gebauden sind 59 (31%) mafig gefahrdet und 14




Abwassersymposium 2023 Abschlussbericht Seite 49 von 66

(8%) stark gefahrdet. Die auf diese Art klassifizierten Gebaude sind im Rahmen der
Ortsbegehung mit Hilfe der Prifliste hinsichtlich ihrer tatsachlichen Gefahrdung zu validieren.

N

A

Ergebnisse der FlieBweg-Senken-
Analyse auf Basis eines digitalen
Gelandemodells mit einer Auflasung
von1x1im

starke Gefahrdungseinstufung bei einem
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Abbildung 5 - Heeresflugplatz Fritzlar, Ergebnisse der FlieBwege- und Senkenanalyse mit Gebaude-
geféahrdungsklassifizierung

7.2 Gebéaudegefahrdungssteckbrief

Fur die Durchfihrung einer Ortsbegehung auf Basis der Ergebnisse der Fliewege- und
Senkenanalyse ist die autoamtisierte Erstellung eines Gebaudegefahrdungssteckbriefs sinnvoll.
Abbildung 6 zeigt beispielhaft den Informationsumfang des Steckbriefes fiir ein einzelnes
Gebaude der als Grundlage fir die Ortsbegehung verwendet werden kann. Darin dargestellt ist
das Gebaude mit dem fiur die Gefahrdungsklassifizierung maRgebenden FlieBweg (magenta)
sowie einer angrenzenden Senke (griin). Durch die georeferenzierte und kartografische Dar-
stellung ist die Gefahrdung fur die Gebaudehiille eindeutig erkennbar und kann in Bezug auf
Gebaudedffnungen (Eingange, Abgange oder Kellerfenster) identifiziert werden.

Erganzend sind auf der rechten Seite Kenngrdl3en der Senken und FlieRBwege eingetragen, die
das Ergebnis der GIS-gestitzten Analyse sind. Dazu gehdren die Grof3e der Einzugsgebiete
(EZG) der Senken und FlieBwege sowie die Anteile der befestigten Flachen sowie das Senken-
volumen und die Tiefe.

Zusammen mit der kartografischen Darstellung der Gefahrdung sind diese KenngrofRen Grund-
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lage fir die hydrologisch begrindete Gefahrdungsbeurteilung im Rahmen der Ortsbegehung.
Auf dieser Grundlage lassen sich gebaudebezogene MalRnhahmen zum Schutz gegen
Uberflutung sachgerecht beurteilen und ableiten.

o - ‘ ‘

Daten zum Objekt Gefahrdung aus FlieBweg-senken-Analyse

WE-Einheit 1906 senken

Bauliche Beschreibung max. Senkentiefe [m] (4.6

Senkenvolumen [m®] | 61632,34

Gefahrdung stark gefahrdet EinzugsgebietsgrRe [hal | 862,14

Befestigungsgrad im E2G  [%] (3

-
I <o getanvetos Gebaude
—

befestigte Flachen

FlicBweg
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aus it ie (0
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Abbildung 6 - Beispiel des Informationsumfangs aus der FlieBRwege- und Senkenanalyse fir die
Gebaudegefahrdung als Bestandteil der Prifliste.

7.3 Wild abflieendes Wasser (8 37 WHG)

Die Gefahrdung durch wild abflieBendes Wasser von oberhalb auf die Liegenschaft sowie nach
unterhalb von der Liegenschaft kénnen durch die Ermittlung der AuRengebiete oberhalb und
der Einzugsgebiete innerhalb der Liegenschaft abgeschatzt werden. Abbildung 7 verdeutlich die
Potenziale am Beispiel der Burgwaldkaserne Frankenberg.

Die Liegenschaft wird durch potenzielle Abflisse von insgesamt 71,5 ha Aul3eneinzugsgebiets-
flache belastet.
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Abbildung 7 - Ermittelte AuRengebiete oberhalb und unterhalb der Burgwaldkaserne Frankenberg auf
Grundlage der GIS-gestiitzten FlieBwege- und Senkenanalyse zur Abschatzung der Gefahr durch wild
abflieBendes Wasser

7.4 Methodische Grenzen

Die GIS-gestutzte FlieBwege- und Senkenanalyse beinhaltet methodische Unsicherheiten
hinsichtlich:

e Abflussbereitschaft der Oberflachen: Anfangsbedingungen, Bodeneigenschaften (kf-
Wert)

¢ Abflussdynamik an der Oberflache: aufgrund der Dynamik und Tragheit des
abflieRenden Regenwassers kann sich in der Realitat vor Ort ein abweichendes
Abflussregime von den GIS-gestitzten, topografisch ermittelten FlieRwegen ergeben

e Berlcksichtigung des Abflusstransportvermdgens durch die Entwasserungssysteme

Die notwendige Beurteilung dieser Unsicherheiten in Bezug auf die Gebaudegefahrdung ist
eine ingenieurfachliche Aufgabe. Die sachgerechte Beurteilung der Unsicherheiten ist auf
Grundlage der Erkenntnisse der Ortsbegehung durchzufiihren.

8 Uberflutungsgefahr durch Flusshochwasser

Fur die Abschatzung der Uberflutungsgefahr durch Flusshochwasser stehen gema Hoch-
wasserrisikomanagement-Richtlinie (EG-HWRM-RL, 2007/60/EG) Hochwassergefahrenkarten
zur Verfugung, die von den Bundeslandern fur die Gewasser | und 11-Ordnung aufgestellt
werden. Die Hochwassergefahrenkarten sind entgeltfrei im Internet verfligbar.
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Die Einteilung der Flusshochwasser erfolgt nach ihrer statistischen Wiederkehrzeit in Hoch-
wasser hoher, mittlerer und geringer Wahrscheinlichkeit (Tabelle 2
Hochwasserwahrscheinlichkeiten).

Tabelle 2 Hochwasserwahrscheinlichkeiten

Beschreibung Bezeichnung Wiederkehr-
intervall

HW mit hoher (HQnzufig) 10<T<25

Wahrscheinlichkeit

HW mit mittlerer (HQ100) T=2100a

Wabhrscheinlichkeit

HW mit niedriger (HQextrem) T=>200a

Wahrscheinlichkeit

Auf Basis der Hochwassergefahrenkarten konnen die Liegenschaftsgefahrdungen detailliert
ausgewertet und beurteilt werden (vgl. Abbildung 8).

. Datum: 20032023

HWRM-Viewer Hessen

6‘]#; ‘:' - X Flugplatz ‘ W) \

— o o1 o2 04
= ==
uc o0 Geclogi - ke Rechte vorbeha

0 b et Fimargnnd. " © GooBassDE | BKG 2013, Haskische srwaltung 1 Bodeamanagement und Geomiomation

Abbildung 8 - Heeresflugplatz Fritzlar, Hochwassergefahrenkarte fiir geringe Wahrscheinlichkeit
(HQExtrem)
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8.1 Handlungsempfehlungen

Die Ergebnisse der Flielwege- und Senkenanalyse, die auf Grundlage der Hohendaten des
DGM1 in Kombination mit der GIS-gestutzten Auswertung der zugehdrigen Einzugsflachen-
gréBen und deren abflusswirksamen Eigenschaften ermittelt werden, ermdglichen eine hydro-
logisch begriindete Analyse von Ursache und Auswirkung der Uberflutungsgefahren. Sie sind
damit eine ingenieurfachliche Grundlage fur die Ableitung von Mal3nahmen zum Schutz der
baulichen Anlagen gegen Uberflutung. Diese MaRRnahmen sind in Abhangigkeit ihrer ursachen-
bezogenen Wertigkeit zu unterscheiden in:

o Liegenschaftsbezogene MalRnahmen: Diese erfordern eine Gesamtbetrachtung der
Liegenschaft. Sie sind geeignet, die Ursachen fiir Uberflutungen innerhalb der Liegen-
schaften zu mindern, so dass die gebaudebezogenen Gefahrdungen minimiert werden.
Wesentliche MalRnahmen sind:

e Veranderung der Abflussbereitschaft der Oberflachen (Flachenentsiegelung, Anderung
des Bewuchses)

e Oberflachenprofilierungen

e Schaffung von Retentionsraumen oder Kaskaden

e Lenkung der FlieBwege durch Flutmulden oder Flutrinnen

e Terrassierung von Hanglagen

e Schutz der Liegenschaftsgrenzen vor wild abflieRendem Wasser

¢ Objektbezogene MaRnhahmen am Gebaude: Geféahrdungen durch Senken oder
FlieBwege sind ortskonkret beziglich der Eindringpfade (Kellerabgénge und Fenster,
Schwellhdhen der Gebaudeeingange) in die Gebaudehille auswertbar. Entsprechende
Mafnahmen wie z.B. Erh6hung von Schwellen im Kellereingangsbereichen, druckdichte
Kellerfenster kdnnen sachgerecht empfohlen werden.

Im Rahmen der Entwicklung von Liegenschaftsausbaukonzepten oder bei Gebaudeneu-
planungen sind die Ergebnisse der FlieBRwege- und Senkenanalyse eine notwendige und
zwingend zu beachtende Grundlageninformation.

Sofern die Ergebnisse der GIS-gestitzten topografischen FlieBwege- und Senkenanalyse keine
ausreichende Entscheidungsgrundlage fiir die MaRnahmenplanung liefert, ist ein LAK mit dem
Ziel der gekoppelten hydrodynamischen Berechnung von Oberflachen- und Kanalabfluss zu
beauftragen. Anhaltspunkte kénnen daflr sein:

o Grole der Liegenschaft, fir kleine Liegenschaften ist der Aufwand im Regelfall
unverhaltnismanig

¢ Liegenschaften mit geringen topografischen Unterschieden und einem grof3en Anteil
versiegelter Flachen (z.B. Flugplatze)

e Liegenschaften mit einsatzkritischer Infrastruktur oder besonderer Gefahr fir Leib- und
Leben (Rechenzentren, technische Infrastruktur, BWKS)
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e Liegenschaften in stadtischen Gebieten, fur die Ruckstaueinflisse aus dem 6&ffentlichen
Entwasserungssystem eine malRgebende Belastung sind

e Grolie Investitionsvolumen erforderlicher baulicher MaBhahmen zum Schutz gegen
Uberflutung

8.2 Hinweise zur Beauftragung und Durchfihrung

Die Methodik zur Abschatzung der Uberflutungsgefahrdung mittels der Methode der GIS-
gestutzten FlieBwege und Senken soll kurzfristig beginnend ab Q3 2023 auf die Liegenschaften
der Bundeswehr angewendet werden. In einem ersten Schritt wird durch BAIUDBw Infra Il 1
eine Priorisierung von Liegenschaften zur Begrenzung der Zahl der zu untersuchenden Liegen-
schaften mit der Fihrung der Streitkrafte (FUSK) abgestimmt. Auf dieser Grundlage erfolgt die
Beauftragung durch das BAIUDBw an die Bauverwaltungen der Lander.

Der Aufwand fiir die Abschatzung der Uberflutungsgefahr mittels der Methode der GIS-
gestiitzten FlieBwege- und Senkenanalyse entsprechend der in den Abschnitten 5.3 und 7
aufgefiihrten Arbeiten kann fir eine mittelgrof3e Liegenschaft (etwa 40 Gebaude) mit 6 bis 8
Arbeitstagen angenommen werden. Fir groRere Liegenschaften ist ein erhdhter Aufwand fir
die Ortsbegehung und das Berichtswesen zu bertcksichtigen.

Grundsatzlich wird fir die Beauftragung an freiberuflich tatige Ingenieurbiros die Blindelung
von mehreren Liegenschaften (4 bis 5) in einem Auftrag empfohlen. Damit kénnen
verwaltungsinterne Aufwendungen zur Ausschreibung, Vergabe und der fachlichen Begleitung
geringgehalten werden; umgekehrt kbénnen Einarbeitungseffekte auf der bearbeitenden Seite
genutzt werden, die sich mindernd auf die Angebotssumme auswirken kdnnen.

Fur die Bearbeitung der Gebaudegefahrdungsanalyse und die sachgerechte Bewertung der
Gefahren vor Ort ist zwingend eine ingenieurfachliche Qualifikation mit Schwerpunkt Bau-
ingenieurwesen, Wasserwirtschaft und Hydrologie notwendig und nachzuweisen.

8.3 BFR Abwasser

Die vorgestellte Methodik einschlieZlich Verfahrensvorgaben, technischer Beschreibungen und
Muster wird in der nachsten Fortschreibung der BFR Abwasser bericksichtigt.
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Anlage 2 - Manuskript zur Workshop 2:
,Bewirtschaftung von Niederschlagswasser*

1 Herausforderungen durch Klimawandel und Urbanisierung

Der Sommer 2022 hat eindriicklich vor Augen geflhrt, wie wichtig Wasserspeicherung ist. Nach
mehreren Wochen Trockenheit und grol3er Hitze waren zahlreiche Weiher und FlieRgewasser in
weiten Teilen Deutschlands ausgetrocknet - mit drastischen Folgen fir die gewassergebundene
Flora und Fauna (Bild 1, links). Zudem gab es erste Einschrankungen bei der
Wasserversorgung.

Andererseits sind auch die Starkregenereignisse der letzten Jahre noch gut in Erinnerung. In
Berlin fielen beispielsweise am 29. Juni 2017 innerhalb weniger Stunden in Teilen der Stadt bis
zu 200 mm Niederschlag (Bild 1, rechts). Die Folge waren tiberschwemmte Straf3en und voll-
gelaufene Keller mit teils erheblichen Sachschaden.

Abbildung 1 - Trockenheit/Starkregen 2017 in Berlin (links: Info-Marzahn-Hellersdorf.de, rechts:
www.berlin.de)

Die Klimaprognosen fiir Deutschland lassen erwarten, dass beide Arten von Extremereignissen
— Trockenperioden und Starkregen - zuklnftig verstarkt und haufiger auftreten werden. Beide
Effekte sind das Ergebnis steigender Temperaturen, die unzweifelhaft zu beobachten sind und
zukUnftig weiter zunehmen werden.

Hinzu kommt, dass sowohl die Starkregenprobleme als auch die Austrocknung der Landschaft
durch die fortschreitende Urbanisierung verstarkt wird. Flachenversiegelung fihrt in
Kombination mit Entwasserungssystemen zu erhdhten Abflissen im Regenwetterfall und
gleichzeitig zu Verlusten an naturnahen Flachen sowie einer Reduzierung von Versickerung
und Verdunstung.
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Die genannten Entwicklungen - Uberflutungen durch Starkregen einerseits sowie Trockenheit
und Hitzestress andererseits — stellen groRe Herausforderungen fir die Wasserwirtschaft dar -
vor allem in Grof3stadten und Ballungsraumen und damit auch fur die Liegenschaften des
Bundes. Die logische Antwort besteht darin, Niederschlage so weitgehend wie moglich vor Ort
zu belassen und dem natirlichen Wasserhaushalt zuzufiihren. Die bisherige, vorrangige
Ableitung von Regenwasser wiirde dagegen die Effekte zusatzlich verscharfen und kann keine
sinnvolle Antwort auf die Problematik sein.

1.1 Zielsetzungen einer wassersensiblen Stadtentwicklung

Die Ziele eines klimaangepassten Umgangs mit Regenwasser liegen auf der Hand. Eine
wassersensible Stadtentwicklung sollte die Risiken zunehmender Starkregenabflisse moglichst
weitgehend reduzieren. Gleichzeitig soll aber auch einer tiberméaRigen Entwasserung der
Stadtlandschaft entgegengewirkt werden, so dass geniigend Wasser fiir die Speisung von
Gewassern und fur die Kihlung wahrend der Hitzeperioden zur Verfigung steht. Der Begriff
~Schwammstadt” beschreibt diesen Ansatz in anschaulicher Weise.

Fur diesen Ausgleich zwischen ZeitrAumen mit Wassermangel — mit Austrocknung und
verstarktem Hitzestress als Folge — und Starkregenereignissen bedarf es zuséatzlicher Speicher-
raume. Allerdings missen diese Speicher grundsatzlich anders konzipiert sein als die bisher
angewendeten Regenrickhalterdume in der Siedlungswasserwirtschaft. Die schnelle
Entleerung innerhalb weniger Stunden, so wie es das Regelwerk bislang vorsieht, ist nicht
geeignet, Wasser Uber langere Trockenphasen vorzuhalten. Vielmehr bedarf es auch in
Siedlungsgebieten Speicherrdume, die &hnlich wie grof3e Talsperren Wasser uber langere
Zeitraume zwischen speichern. Als Speicherraume kommen dabei sowohl technische Bauwerke
(z.B. Zisternen) als auch natirliche bzw. naturnahe Strukturen (Boden, Teiche, Feuchtgebiete
etc.) in Betracht.

Neben diesen wasserwirtschaftlichen Aspekten hat eine wassersensible Stadtentwicklung
weitere Zielsetzungen. Die meisten der nachfolgend angefiihrten Mal3hahmen haben einen
nicht unerheblichen Flachenbedarf. Dieser Bedarf sollte jedoch nicht zu einem erhéhten
Flachenverbrauch insgesamt fihren. Der Schliissel liegt in einer guten Integration der
Regenwasserbewirtschaftung in die Freiraumgestaltung. Dies kann vor allem durch eine
Mehrfachnutzung von Flachen (Multi-Codierung) erreicht werden. Beispielsweise kdnnen
Griunflachen so ausgebildet werden, dass damit gleichzeitig Rickhalteraume fir
Starkregenabflisse bereitgestellt werden (Bild 2). Damit wird auch die Attraktivitat ein
wesentliches Merkmal einer wassersensiblen Stadtentwicklung.

Und schlieBlich sind selbstverstandlich auch stoffliche Fragestellungen zu beriicksichtigen.
Niederschlagsabfliisse konnen erheblich verschmutzt sein und sind deshalb so zu behandelin,
dass Oberflachengewésser, Boden und Grundwasser nicht verunreinigt werden. Auch hierfur
kommen sowohl technische Lésungen (z.B. Filter oder Abscheider) als auch nattrliche Systeme
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(,belebte Bodenzone®) in Betracht. Entscheidend ist aber, dass die Behandlung nicht am Ende
eines Entwasserungssystems (,End-of-pipe) stattfinden sollte, da hier Eingriffe in den
Wasserhaushalt eines Einzugsgebietes nicht mehr kompensiert werden kénnen. So sind
beispielsweise zentrale Retentionsbodenfilter, Stauraumkanéle oder Regenklarbecken weder
geeignet, Trockenheit und Hitzestress zu reduzieren noch leisten sie einen Beitrag zur
Reduzierung von Uberflutungen bei Starkregen.

Abbildung 2 - Griinflache mit Versickerung und Riickhaltung in Berlin-Rummelsburg (Foto: Neidhart)

1.2 Techniken und Verfahren

Die grundlegenden Techniken und Verfahren fur eine wassersensible Stadtentwicklung sind seit
lAngerem bekannt und erprobt. Die notwendigen Speicherrdume kdnnen in vielfaltiger Form
realisiert werden. Ein wesentliches Element dieser Mal3nahmen ist die Einbeziehung von
Pflanzen in die Planung der Regenwasserbewirtschaftung, da nur tber die Bepflanzung mit
Baumen und Strauchern héhere Verdunstungsraten auf kleinerer Flache erzielen werden
kénnen. In den USA wird daher auch der Begriff ,Green Infrastructure” fur derartige Losungen
verwendet.

Begrinte Dacher vermindern Abflisse und erhéhen die Verdunstung gegenuber
herkébmmlichen Dachbedeckungen. Zusatzlich kénnen Grindacher einen positiven Beitrag zur
Biodiversitat in Stadten leisten.

Fassadenbegrinung - idealerweise mit Regenwasser bewassert — erhoht die Verdunstung
und bewirkt durch Verschattung eine geringere Warmeeinstrahlung in Gebaude.
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In Zisternen kann Regenwasser z.B. fur die Bewasserung gespeichert werden. Durch die
Berticksichtigung einer Staulamelle kann in Retentionszisternen zusatzlich ein Riickhalt bei
Starkregen erzielt werden.

Teiche und technische Feuchtgebiete (,constructed wetlands*) speichern Regenwasser. Uber
Wasserflachen und vor allem Wasserpflanzen wird eine hohe Verdunstungsrate erreicht.

Versickerungsanlagen sind in verschiedenen Ausfiihrungen (Mulden, Rigolen, etc.) seit
Jahren Stand der Technik. Durch die Versickerung kénnen Boden und Grundwasserleiter als
natirliche Wasserspeicher aktiviert werden. Mit Mulden-Rigolen-Systemen werden selbst bei
schwierigen Bodenverhaltnissen noch eine Teilversickerung und ein Rickhalt bei Starkregen
erreicht. Tiefbeete sind eine besondere Ausfihrungsform (Bild 3).

Ruckhalteraume wie in Bild 2 stellen Speicherraum bei Starkregen bereit und kdnnen daruber
hinaus durch Versickerung und Verdunstung zum Erhalt des nattrlichen Wasserhaushalts
beitragen.

Abbildung 3 - Tiefbeet-Versickerung in Mannheim (Foto: Sieker)

Neben den o.a. etablierten Verfahren der Regenwasserbewirtschaftung gibt es auch verschie-
dene Neuentwicklungen, die gezielt den Ausgleich zwischen dem notwendigen Retentionsraum
bei Starkregen einerseits und dem Wasserspeicher fur Trockenzeiten andererseits adressieren.

Eine derartige innovative Lésung sind sogenannte Baumrigolen. Diese Pflanzquartiere fir
StralRenb&ume verfligen Uber ein Wasserreservoir, das den Baum auch in Trockenzeiten mit
Wasser versorgt. Damit wird zum einen die Kanalisation entlastet, zum anderen kann die
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Verdunstung erhoht und aktiver Baumschutz betrieben werden. Derartige Systeme sind z.B. in
Schweden (,Stockholmer Modell“) oder in den USA bereits langer gangige Praxis. In
Deutschland laufen in einigen Stadten wie z.B. Leipzig entsprechende Pilotprojekte.
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Anlage 3 - Manuskript zum Workshop 3:
»Sanierung von Leitungen und Schéachten*

1 Grundlagen und Arbeitsmittel

1.1 Aktualisierung Anhang A-6 ,,Sanierungsverfahren*

Die Baufachliche Richtlinie Abwasser wurde hinsichtlich des Anhangs A-6 Kanalsanierung im
Zeitraum 2021/2022 vollstandig aktualisiert und Uberarbeitet.

Der Anhang A-6 bietet neben spezifischen Hinweisen zu Planungsthemen und -besonderheiten
im Kapitel A-6.1 einen umfassenden Uberblick tiber die aktuellen Sanierungsverfahren in den
Kapitel A-6.2 bis A-6.5. Es sind Hinweise zum jeweiligen Anwendungsbereich, den technischen
Anforderungen und Randbedingungen gegeben. Die Informationen sind separat fur jedes
Sanierungsverfahren in Form von Verfahrensblattern detailliert dargestellt.

Durch die Aktualisierung wird das derzeitig am Markt verfligbare und sinnvoll nutzbare
Technikspektrum abgebildet, welches hinsichtlich der Zugéanglichkeit in nicht begehbare Kanéle,
begehbare Kanale, Leitungen und Schachte untergliedert ist. Die bisherige Struktur der
Verfahrensblatter ist grundsatzlich unveréandert.

Im Rahmen der Aktualisierung wurden neue Technologien (z.B. Schachtrenovierung mit vor Ort
hartendem Schlauchlining) erganzt und nicht mehr am Markt verfligbare Verfahren (z.B. Lining
mit fest verankerter Kunststoffauskleidung) herausgenommen.

1.2 Regelwerke

1.2.1 Aktueller Sachstand

Die Regelwerke haben sich signifikant weiterentwickelt. Erfahrungen und neue Erkenntnisse
sowie angepasste Vorgehensweisen sind berticksichtigt. Die wesentlichen Grundnormen sind:

e DIN EN 752 ,Entwasserungssysteme aufierhalb von Gebauden® (2017-07) : definiert die
grundséatzlichen Leistungsanforderungen.

e DIN EN 14654-2 ,Management und Uberwachung von betrieblichen Mafnahmen in
Abwasserleitungen und -kanélen — Teil 2: Sanierung (DE: 2022-12; EN: 2021) :
beschreibt den Planungsprozess fir Kanalnetze tber alle fachlichen Teilaspekte hinweg.

e DIN EN 15885 ,Klassifizierung und Eigenschaften von Techniken fur die Renovierung,
Reparatur und Erneuerung von Abwasserkandalen und -leitungen (2019-10; EN: 2018) :
beschreibt die grundséatzlichen technischen Moglichkeiten am Markt verfugbarer,
grabenloser Sanierungstechniken.

Die Normenreihe zu den Renovierungsverfahren z.B. DIN EN I1SO 11296-Reihe ,Kunststoff-
Rohrleitungssysteme fur die Renovierung von erdverlegten drucklosen Entwasserungsnetzen
(Freispiegelleitungen)” gilt zwischenzeitlich europaweit.
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Das DWA-Regelwerk hat sich im Bereich der DWA-143er Reihe zunehmend von Merkblattern
zu Arbeitsblattern qualifiziert:

o DWA-A/M 143-Reihe beschreibt die in Deutschland gangigen Sanierungstechniken. Die
Technikreihe ist nun erganzt um drei grundlegende, planungsorientierte Arbeitsblatter:

e DWA-A 143-1 (Planung und Uberwachung von SanierungsmaRnahmen),

e DWA-A 143-2 (Statische Berechnung Lining-/Montageverfahren) und

o DWA-A 143-21 (Bauliche Sanierungsplanung).

o DWA-M 144-Reihe beschreibt technikspezifische Ausflihrungsvorgaben im Sinne
,<Zusatzlicher Technischer Vertragsbedingungen® als Grundlage fur Werkvertrage bei der
Bauausfuihrung (grabenlose Kanalsanierung); sie ersetzt sukzessive die eingeflhrten
VSB-Empfehlungen (ZTVen) entsprechenden Inhalts.

o DWA-M 149-Reihe beschreibt die technischen Anforderungen bei der
Zustandserfassung und -beurteilung.

1.2.2 Zukunftige Entwicklungen

Aktuell entstehen insbesondere auf nationaler Ebene neue Normen und Regelwerke:

o Die kiunftige DIN 19642-Reihe wird die Normung der Reparaturverfahren zur
Kanalsanierung beinhalten und die Anforderungen an die verschiedenen
Technikfamilien zum Inhalt haben.

¢ Das technische Regelwerk zur Hauptverfahrenstechnik der Renovierung ,Vor Ort
hartendes Schlauchlining” wird infolge normativer Veranderungen (DIN EN I1SO 11296-
4) und zwischenzeitlicher Erfahrungswerte auf Ebene des DWA-Regelwerks derzeit
aktualisiert (DWA-A 143-3, DWA-M 144-3).

1.3 Informationen

Sowohl der RSV e.V. wie auch der VSB e.V. haben zuletzt Merkblatter und Empfehlungen zu
aktuellen Themen und Erkenntnissen publiziert. Hierzu z&hlen insbesondere technikorientierte
Merkblatter:

o RSV-Merkblatt 1.1 (Renovierung von Abwasserkanalen und -leitungen mit vor Ort
hartendem Schlauchlining, 2021)

e RSV-Merkblatt 1.2 (Sanierung von Abwasserdruckleitungen mittels Schlauchlining,
2019)

e RSV-Merkblatt 12.1 (Reinigung von renovierten Rohrleitungen, 2022)

Verfugbar sind daneben ,Zusétzliche Anforderungen an Ingenieurleistungen® als Empfehlung:

e VSB-ZAI 0.3 | HOAI 2021 (Honorierung von Ingenieurleistungen, 2022)
e VSB-ZAI 0.6 (Risikobewertung Kanalsanierung, 2017)
e VSB-ZAI 0.8 (Umgang mit Mangeln, 2020)
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Der Guteschutz Kanalbau e.V. hat die bedeutsame Informationsschrift herausgegeben:
,Gutegesicherte Ausschreibung und Bauuberwachung® (2017).

1.4 Ausschreibungshilfen

Zur Ausschreibung spezifischer SanierungsmalRnahmen stehen im - STLB-Bau LB 009 (LB
310) Entwasserungskanalarbeiten - Teilbereich Sanierung von Entwasserungskanélen -,
modular aufgebaute Leistungsbeschreibungen zur Renovierung und Reparatur von
Entwasserungskandlen, -leitungen und Schéachten zur Verfiigung. Die Ausschreibungstexte sind
leistungsspezifisch in Anlehnung an die Technikfamilien zusammengestellt.

Die Nutzung der Texte setzt spezifische Technikkenntnisse zur Plausibilisierung der Textvor-
schlage voraus. Die Texte sind nicht durchgéngig fehlerfrei anwendbar.

2 Qualitatssicherung im Prozessablauf

2.1 Planung
2.1.1 Systematik des Vorgehens

Vor jeder Sanierungsmalinahme erfolgt eine intensive, ingenieurfachlich durchzufiihrende
Uberprifung der Entwéasserungssysteme. Die Systematik der BFR Abwasser mit dem
,Liegenschaftsbezogenen Abwasserentsorgungskonzept (LAK)“ korrespondiert mit der Syste-
matik von DIN EN 14654-2 in Verbindung mit DWA-A 143-1.

Im ersten Schritt erfolgt im Rahmen des LAK Teil A die Bestands- und Zustandserfassung zur
Ermittlung ggf. vorliegender Defizite im jeweiligen Entwéasserungssystem. Hierbei werden alle
fachlich relevanten Aspekte untersucht und hinsichtlich ihres baulichen, hydraulischen, betrieb-
lichen und umweltrelevanten Zustands bewertet und beurteilt. Das Ergebnis ist die Feststellung
des objektbezogenen Sanierungsbedarfs.

Festgestellte Defizite gilt es in der Folge zu beheben. Hierzu wird im zweiten Schritt des LAK
(Teil B) ein Sanierungskonzept erarbeitet. Innerhalb dieser Aufgabe werden objektbezogen
Ldsungsmoglichkeiten fiir die Sanierung unter Berlcksichtigung aller mafligebenden
Randbedingungen und EinflussgréRen ermittelt und objektliibergreifend zu einem
Gesamtkonzept auf der Liegenschaftsebene abgestimmt. Die Aufstellung des
Sanierungskonzeptes im LAK Teil B beinhaltet auch das Ermitteln des erforderlichen
Kostenrahmens (DIN 276).

Die Ergebnisse bilden die maRRgebliche Basis fiur die folgende objektbezogene Planung
(Planungsphasen der HOAI). Im Ergebnis erfolgen eine MalRnahmenumsetzung und spéatere
Dokumentation der durchgefihrten MaZnahmen.
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2.1.2 Besondere Aspekte bei der Planung

Die notwendige Qualitatssicherung bei der baulichen Sanierungsplanung beginnt mit der
Auswahl des geeigneten Fachplaners und macht einen liickenlos stattfindenden
Planungsprozess im Sinne des DWA-A 143-21 erforderlich (siehe BFR Abwasser A-6.1.1
Planungsgrundsatze). Der Erfolg insbesondere der grabenlosen Kanalsanierung ist maf3geblich
abhangig von der Intensitat und Qualitat der Planung. Eine sachgerechte Planung erfordert eine
besondere Qualifikation der Planenden. Das DWA-A 143-21 kann sowohl bei der
Planerauswahl und auch als Beschaffenheitsanforderung an entsprechende
Ingenieurleistungen genutzt werden.

Die Auswahl der objekt- und stationsbezogen geeigneten Sanierungstechnik ist von den
ortlichen Randbedingungen unmittelbar abhéngig. Urséchlich dafiir ist die Tatsache, dass es
keine ,Standardsanierungstechnik gibt. Die vermeintlich beste Technik fihrt, eingesetzt an
einer ungeeigneten Einsatzstelle, nicht zum Erfolg.

Die Bereitstellung der notwendigen Informationsbasis bildet eine wesentliche Grundlage zur
optimalen Technikauswahl. Diese gilt es parallel zur zunehmenden Planungsdetaillierung suk-
zessive zu verdichten, ggf. nachfolgend zur optischen Inspektion nach sachgerechter und
hierfur umfassender Reinigung.

Die Sanierung von Entwasserungseinrichtungen erfolgt in Bestandsanlagen unter teilweise
ungeklarten Randbedingungen und Einflissen (z.B. Bettungsbedingungen, thermische und
betriebliche Situationen). Sie erfolgt zumeist ohne direkte Einsehbarkeit und der Moglichkeit
einer unmittelbaren Einflussnahme. Die Risiken der Technikanwendungen werden durch das
Einhalten aller qualitatssichernder Arbeitsschritte und bei entsprechender Sorgfalt drastisch
reduziert.

Eine bestmdgliche Kenntnis liber die Bestandssituation — z.B. was die realen Profilmalie betrifft
— ist je nach Technikanwendung erforderlich (Stichwort: Profilmal3bestimmung).

Wahrend der Einsatz von Reparaturverfahren nur bei punktuellen Einzelschaden (keine hohe
Schadensdichte und Schadensausdehnungen) sinnvoll ist, kommen Renovierungsverfahren bei
hohen Schadensdichten und grof3en Schadensausdehnungen sinnvoll zum Einsatz. Die Kosten
je Sanierungsart sind deutlich unterschiedlich, allerdings auch die erwartete Nutzungsdauer. Die
wirtschaftliche Losung lasst sich nur im Rahmen von Kostenvergleichsberechnungen (z.B. nach
DWA-KVR-Leitlinie) unter Beriicksichtigung von Nutzungsdauer und Preis ermitteln.

Die Erneuerungsverfahren sind bei hydraulischen Bedarfen alternativios, sofern keine Moglich-
keiten zur hydraulischen Sanierung durch Abkoppelung von Flachen Maflinahmen zur Nieder-
schlagswasserbewirtschaftung bestehen. Der Einsatz von Erneuerungsverfahren ist auch bei
Uberschreiten der technischen Einsatzgrenzen grabenloser Bauverfahren der Reparatur/ Reno-
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vierung oder fehlender Wirtschaftlichkeit (z.B. geringe Tiefenlagen, erheblicher Vorsanierungs-
bedarf) notwendig.

2.1.3 DV-Entscheidungshilfe

Die DV-Entscheidungshilfe (siehe: BFR Abwasser / Materialien / Anwendungen) dient der
vereinfachten Eignungsabschéatzung von Sanierungsverfahren und ggf. der Uberpriifung der
vom Planenden vorgeschlagenen Sanierungsverfahren. Es stellt keine hinreichende Grundlage
zur Auswahl von Sanierungsverfahren dar und ist keinesfalls als qualifizierte Planungshilfe zu
verstehen.

2.2 Vergabe

Der VOB-konformen Ausschreibung kommt eine hohe Bedeutung zu. Hierzu ist zunéachst eine
vollstdndige Dokumentation aller kalkulationsrelevanter Sachverhalte (Basis: ¢rtliche Randbe-
dingungen) erforderlich, welche im Zuge der Ausfiihrungsplanung durch den Planer zusammen-
zustellen ist.

Es besteht ein direkter Zusammenhang zwischen der Qualitat der Planung (insbesondere
Leistungsphasen 3 und 5 HOAI) und der Summe von Nachtragsforderungen. Letztere sind
Ausdruck defizitéarer Ingenieurleistungen im Sinne fehlender Informationen und unzureichender
Planungsdetaillierung.

Fur die Renovierungslosungen ist im Teil C der Vergabe- und Vertragsordnung fur
Bauleistungen (VOB) mit der ATV-DIN 18326 eine spezifische Allgemeine Technische
Vertragsbedingung (ATV) werkvertragsrelevant. Fur die Reparaturldsungen ist eine solche noch
nicht absehbar. Ersatzweise kann auf die Inhalte des DWA-M 144-2 zuriickgegriffen werden.
Diese mussen bei Wunsch nach Anwendung in den Vertragsunterlagen aufgenommen werden.

Die Regelungen der ATVen werden durch jeweils technikspezifisch zusammengestellte Zusatz-
liche Technische Vertragsbedingungen (ZTV) erganzt (DWA-M 144-Reihe sowie VSB-
Empfehlungen).

Auch diese missen bei Wunsch nach Anwendung in den Vertragsunterlagen aufgenommen
werden. Zur Sicherstellung einer Grundeignung von ausfuhrenden Firmen hat sich zudem die
Forderung der Gutesicherung des Guteschutz Kanalbau e.V. mit den Beurteilungsgruppen S
(Sanierung) als hilfreich erwiesen. Vergleichbare Eignungsnachweise sind zuzulassen.

2.3 Ausfuhrung

Mit der Auftragserteilung beginnt eine neue Zeitrechnung. Mit der Bauausfiihrung entscheidet
sich die finale Wertigkeit der — oft investiven — BaumafRnahmen und deren Nutzungsdauer.
Einen Qualitatsautomatismus im Sinne von ,was im Vertrag steht, wird vom Auftragnehmer in
genau dieser Weise erfullt“, gibt es nicht. Eine ma3gebende Rolle zur Sicherung der Bauherren-
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anspriiche gegenuber dem ausfiihrenden Unternehmen kommt hierbei der Ortlichen Bautiber-
wachung zu.

Angesichts des schnellen Baufortschrittes bei Einsatz grabenlosen Bauverfahren und den damit
verbundenen Ausfuihrungsrisiken ist eine intensive ortliche Uberwachung der verwendeten
Materialien, Prozesse und Arbeiten notwendig. Die gestiegenen Leistungsanforderungen an die
Bauuberwachung (Prasenz-/Zeiterwartung) sind durch die Bauverwaltung konkret festzulegen.
Die Aufwendungen fir die Baulberwachung muissen folglich sachgerecht und angemessen
vergutet werden.

In der Praxis hat sich ein dreistufiges Verfahren bei der Baulberwachung bewahrt (Abb. 1).

Projektstart Bauausfiihrung

Abbildung 1 - Phasen der Bauiiberwachung [Quelle: Informationsschrift ,Gltegesicherte Ausschreibung
und Bautiberwachung*, Giiteschutz Kanalbau e.V]

Das friihzeitige Projektstartgespréach dient dazu, den Bauleiter des Unternehmens zligig nach
Beauftragung mit den Vertragserwartungen, den besonderen Anforderungen sowie dem prak-
tizierten Uberwachungsvorgehen bekannt zu machen. Grund fur diese Empfehlung ist die
Tatsache, dass negative Bauabwicklungen und ggf. -ergebnisse zumeist mit einer unzureichen-
den Arbeitsvorbereitung der Unternehmen einhergehen. Diese kann mit klarer Ansprache und
frihzeitiger Kommunikation signifikant verbessert werden.

Kommt es zu mangelhaften Leistungsergebnissen, ist die Mangelbeseitigung bei der
grabenlosen Kanalsanierung alles andere als trivial. Insofern gilt es einerseits Mangel im besten
Fall von Beginn an zu vermeiden (Bautiberwachung) und im Falle deren Auftreten (vor der
Abnahme) abzuwéagen wie damit fir den Bauherrn sinnvoll umgegangen wird (siehe VSB-
Empfehlung Nr. 0.8).

2.4 Abnahme

Sofern funktionale Mangel vorliegen, ist eine Abnahme rechtlich nicht zulassig.

Um die Abnahmefahigkeit zu klaren sind bei der Kanalsanierung teilweise umfangreiche
Materialprifungen (inshesondere bei Anwendung von Schlauchlining-Verfahren) sinnvoll und
erforderlich. Zudem sind bei Renovierungsverfahren Dichtheitsprifungen nach Neubaustandard
(8 60 WHG in Verbindung mit DIN EN 752 gemaf3 DIN EN 1610) sowie eine optische Inspektion
erforderlich.

Fur die optische Abnahmeinspektion ist es erforderlich, dass der Inspekteur die von der
Bauuberwachung als ausgefihrt bestatigte Planung mit den anzutreffenden Techniken als
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Basisinformation neben den Bestandsdaten erhdlt. Hierdurch wird sichergestellt, dass die
notwendige Dokumentation der Reparaturstellen (keine Stammdateninformationen) zutreffend
erfolgt (Hauptkode BCB).

Im Zuge der Abnahmeinspektion dokumentierte Feststellungen (Hauptkodes BAK, BAL) sind
von der Bauuberwachung auf Vertragsrelevanz im Einzelfall zu prufen. Nicht jede vom
Inspekteur zutreffend dokumentierte Feststellung in Verbindung mit den Zustandskodes sind
vertraglich von Relevanz bzw. kdnnen/missen als Mangel gewertet werden.

Eine Abnahme ohne Vorliegen aller relevanter Prifergebnisse und positiver
ingenieurtechnischer Beurteilungen (keine funktionalen Mangel existent) sind zu vermeiden.

2.5 Dokumentation

Die durchgeflihrten Sanierungen sind im FIS Abwasser (BaSYS KanDATA) als ,neuer
Bestandteil der Bauwerkshistorie“ nach den Vorgaben der BFR Abwasser zu dokumentieren.
Diese Sanierungsdokumentation entspricht sinngemaRn der ,Bestandsplanerstellung”
(Besondere Leistung) und ist erganzend zeitnah vor Abnahme der Ingenieurleistungen durch
die Bauverwaltung zu beauftragen oder durch diese selbst vorzunehmen.

2.6 Mangelprufung vor Ablauf der Gewéahrleistungsfrist

Rechtzeitig vor Ablauf der Gewéhrleistungsfrist sind eine optische Inspektion und fur durchge-
fuhrte Erneuerungs- und Renovierungsmafl3nahmen eine physikalische Dichtheitsprifung
(letztere soweit auch bereits zur Abnahmeprifung erfolgt und im Betrieb technisch mdglich) zur
Feststellung moglicher Mangel durchzufiihren.

Bei Vorliegen von nachgewiesenen Mangeln sind diese durch die Baufirma zu beheben.
Erganzende Hinweise sind in den BFR Abwasser Kapitel 3.3.6 enthalten.

Die optische Inspektion einschliel3lich der vorbereitenden Reinigung und die Dichtheitsprifung
haben gemaf? den Vorgaben der BFR Abwasser A-2.3 Optische Inspektion und A-2.5
Dichtheitspriifung zu erfolgen. Die Ergebnisse sind im Datenaustauschformat ISYBAU XML zu
Ubergeben und in die Liegenschaftsbestandsdokumentation einzupflegen.




