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DWA A138-1 Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser
Teil 1: Planung, Bau und Betrieb

Was wurde geandert?

e Uberfuihrung in eine Arbeits- und Merkblattreihe unter neuem Titel

* Erforderliche Harmonisierung von DIN-Regelungen mit dem Arbeitsblatt
 Bewertung von MalRnahmen zur Vorbehandlung

e Uberarbeitung der Bemessungsverfahren

* Anpassung an die europaische Normung und zwischenzeitlich

eingetretene Veranderungen im Hinblick auf Gesetze und Verordnungen

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026
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Was ist neu und wichtig? ausgewahlte Aspekte

DWA A138-1

Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser —
Teil 1: Planung, Bau und Betrieb

5 Planung
5.1 Ersteinschatzung und Konzeptentwicklung
5.2 Qualitative Aspekte
5.3 Quantitative Aspekte

/. Bau

8. Betrieb

Anhang D Checkliste Bau

Anhang E Betriebliche Hinweise
Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026
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5.1.1 Kriterien Ersteinschatzung:

* ,Im Frihstadium der Planung sollte eine Ersteinschatzung erfolgen,
ob eine Versickerung von Niederschlagswasser grundsatzlich moglich ist...”

— Grundwasserflurabstand
,..Bei einem Abstand der Sohle der Versickerungsanlage zum maRgeblichen
mittleren hochsten Grundwasserstand (MHGW) von =21 m (vgl. 5.2.1) kann i.d.R.
auf diese Abstimmung verzichtet werden..”

— Bodenbelastungen
,..von Altlasten, altlastenverdachtigen Flachen oder schadlichen Boden-
veranderungen sollte ein horizontaler Mindestabstand eingehalten werden..”

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026
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5.1.1 Kriterien Ersteinschatzung:

— Wasserschutzgebiete
,..Das Versickern von gesammeltem Niederschlagswasser ist i.d.R. in Zone
| nicht zulassig und in Zone Il und Il stark eingeschrankt.”

— Beschaffenheit Untergrund
,..Fur eine ausschlielSliche Versickerung ohne zusatzliche
Ableitungsmoglichkeit soll der Durchlassigkeitsbeiwert der aufnehmenden
Bodenschicht i.d.R. mindestens 1-10—6 m/s
(8,6 cm/Tag) betragen..”

— Hangneigung
,In einem topografisch stark bewegten Gelande ist von deutlichen

Einschrankungen bei der Versickerung auszugehen..”

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026
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5.1.2 Uberpriifung der Umsetzbarkeit:

Tabelle 3: Uberpriifung der Umsetzbarkeit einer entwisserungstechnischen Versickerung

[Dusile:

: LA 2011, modifiziert]

1

3

Versickerung ist

bstand Sohle Versickerungsan-
lage zum MHGW > 1 m

[ Abstand Sohle Versickerungsan-
lage zum MHGW <1 m

asser und Boden

Umfeld

[ Keine Altlasten, aitastenverdach-
tige Flachen oder schadliche
Bodenveranderungen vornanden

[ Druuich pegrenzie Altlasten, altlas-
tenverdachtige Flachen oder

[ Atuasten, aitiastenvergad
tiga Flachen oder schagli-

schadliche
Uiggen in der Nane vor. Oie Modili-
sierung von Schadstoffen ist un-
‘wahrscheinlich oder kann besel-
tigt werden.

che Bodenver
liegen im Boden vor. 5 be-

steht die Befahr der Mobili-
sierung von Schadstotfen
durch die entwasserungs-
tecnnische Varsickerung.

O kein 3
Risiko giner Verschmutzung

] t liegtvor;
Risiko einer Verschmutzung

ar
Liegtvor; Risika einer Ver-

durch die Versic
ist nicht gegeben/sehr gering

durch die Versicl Ist
aber sehr gering (Einzelfaltbe-
trachiung)

durch die Ver-
sickerungsaniage ist nichi
vernachlassigbar

Ok 1-10* s

O ke« 1+ 10°* m/s und der Anschiuss
an durchiassige Bodenschichten
oder eine gedrosselte Ableitung
ist moglich

O k<110 mis und der
schluss an durchlas;

[ Eine geotechnische
im Projektgebiet (z. B. Bodenver=
flussigung, Duellbbden, Unter-
spulung, Karstgesteine] durch
die Versickerungsanlage st aus-
geschlossen

[] Geotechnische Gefahrd
|, aber

nicht am Standort der Versicke-

rungsanlage

Geotechnische Gefahrdun-
gen liegen am Standart vor

O Mindestabstande zu Gebau-
den/Baugruben und sonstigen
baulichen Strukturen sind enzu-
halten/unkritisch [siehe 53.2)

O Mindestabstande zu Gebau-
den/Baugruben und sonstigen
baulichen Strukturen sind nicht
einzuhalten; bautechnische
Sicherungen sind moglich [z. B.
weilte oder schwarze Wannel

O Mindesiabstande zu Gebau-
den/Baugruben und sonsti-
gen baulichen Strukturen
sind nicht einzuhalten; bau-
technische Sicherungen
sind nicht moglich

[ Der Standort der Versickerungs-
anlage liegt nicht in der Nahe ei-
nes Hangs

[ Der Standort derVersickerungs-
anlage liegt in der Nahe eines
Hangs. Hangrutschung oder Was-
seraustritt des infiltriarten Ober-
flachenwassers an einem Hang
sind unwahrscheinlich bw. nicht
nachteilig.

1 Hangrutschung oder nach-
teiliger Wasseraustritt des
infiltrierten Oberflachen-
wassers an einem Hang
sind wahrscheinlich

Umsetzbarkeit

Eifle Versickerung von Niederschlags-
wasser ist grundsatzlich moglich,
wenn aile der oben genannten
Kriterien zutreffen und durch Fach-
Quiachten nachgewiesen sind. Ist ein
Kriterium nicht erfullt sind die ent-
sprechenden Kriterien nach Spalte 3

2u prufen.

Wenn eine oder menrere Kriterien die-
ser Kategorie zutreffen, sind techni-
‘sche und planeriscne Mafinahmen
‘gurch die Fachpianenden aufzuzeigen
und ggt. mit der 2ustandigen Genehmi-
gungsbehorde abzustimmen

Wenn eines der oben aufgefunr-
ten Kriterien zuirifft, ist eine
Versickerung von Nieder-
schlagswasser in der Regel
nicht 2ulassig

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026

Grundwasser und Boden

2

Versickerung
ist moglich

3

Versickerung ist
potenziell moglich

4

Versickerung ist
nicht moglich

D Abstand Schle Versickerungsan-
lage zum MHGW > 1 m

D Abstand Sohle Versitkerungsan-
lage zum MHGW <1 m

[ Keine Alttasten, altlastenverdach-
tige Flachen oder schadliche
Bodenveranderungen vorhanden

[ Brtlich begrenzte Altlasten, altlas-
tenverdachtige Flachen oder
schadliche Bodenveranderungen
liegen in der Nahe vor. Die Mobili-
sierung von Schadstoffen ist un-
wahrscheinlich oder kann besei-
tigt werden.

[ Alttasten, altlastenverdach-
tige Flachen oder schadli-
che Bodenveranderungen
liegen im Boden vor. Es be-
steht die Gefahr der Mobili-
sierung von Schadstoffen
durch die entwasserungs-
technische Versickerung.

[ Kein Trinkwasserschutzgebiet;
Risiko einer Verschmutzung
durch die Versickerungsanlage
ist nicht gegeben/sehr gering

[ Trinkwasserschutzgebiet liegt vor;
Risiko einer Verschmutzung
durch die Versickerungsanlage ist
aber sehr gering (Einzelfallbe-
trachtung)

[ Trinkwasserschutzgebiet
liegtvor; Risiko einer Ver-
schmutzung durch die Ver-
sickerungsanlage ist nicht
vernachlassigbar

Oks1-10"%m/s

O k< 1- 107 m/s und der Anschluss
an durchl3ssige Bodenschichten
oder eine gedrosselte Ableitung
ist moglich

O k& < 1- 107 m/s und der An-

schluss an durchldssige Bo-
denschichten oder eine ge-
drosselte Ableitung ist nicht
maglich (Ausnahme breit-
flachige Versickerung)
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5.1.2 Uberpriifung der Umsetzbarkeit:

Tabelle 3: Uberpriifung der it einer n Versickerung
(Quelle: LA 2011, modifiziert)
il 2 3 74
Versickerung Versickerung ist Versickerung ist
ist moglich potenziell méglich nicht milglich

Grundwasser und Boden

Umfeld

[0 abstand Sohle Versickerungsan-
lage zum MHGW > Im

[ Abstand Sohle Versickerungsan-
lage Zum MHGW <1 m

[ Keine Altlasten, aitastenverdach-
tige Flachen oder schadliche
Bodenveranderungen vornanden

[ Druuich pegrenzie Altlasten, altlas-

tenverdachtige Flachen oder
schadliche

[ Auasten, aittastenvergach-
tiga Flachen oder schadli-

liegen in der Nanevor. Die Mobili- [ Lisgen im Boden vor, Es be-

sierung von Schadstoffen ist un-
wahrschainlich oder kann besel-
tigtwerden.

che Bogenver

steht die Befahr der Mobili-
sierung von Schadstotfen
durch die entwasserungs-
tecnnische Varsickerung.

O Kein 3
Risiko giner Verschmutzung

] t liegtvor; | OO Tr

Risiko einer Verschmutzung

Lisgtvor; Risiko einer Ver-

durch die Versic
ist nicht gegeben/sehr gering

durch die Versicl Ist
aber sehr gering (Einzelfaltbe-
trachiung)

durch die Ver-
sickerungsanlage ist nicht
vernachlassigbar

Ok 1-10* s

DO ki< 110 mis und der Anschiuss | O & < 1+ 107 mv's und der An-
an durchigssige Bodenschichien
oder eine gedrosselte Ableitung
ist maglich

schluss an durchiassige Bo-
denschichten oder eine ge-
Grasselte Ableitung ist nicht
moglich [Ausnahme breit-
Tlachige Versickerung)

Nische Gefahrdung
jekigebiet [z. B. Bodenver-
lussigung, Duetlbbden, Unter-
spulung, Karstgesteine] durch
die Versickerungsanlage st aus-
geschlossen

[ Beotechnische Gefahrdungen sin
Im naheren Umfeld moglich, aber
nicht am Standart der Versicke-
rungsaniage

eotechnische Gefahrdun-
en am Standort vor

O Mindestabstande zu Gebau-
den/Baugruben und sonstigen
baulichen Strukturen sind enzu-
halten/unkritisch [siehe 53.2)

O Mindestabstande zu Gebau-
den/Baugruben und sonstigen
baulichen Strukturen sind nicht
einzuhalten; bautechnische
Sicherungen sind moglich [z. B.
weile oder schwarze Wannel

O Mindestabsiande zu
den/Baugruben und
gen baulichen Strukture
sind nicht einzuhalten; b;
technische Sicherungen
sind nicht moglich

[ Der Standort der Versickerungs-
anlage liegt nicht in der Nahe ei-
nes Hangs

[ Der Standort derVersickerungs-
anlage liegt in der Nahe eines
Hangs. Hangrutschung oder Was-
seraustritt des infiltriarten Ober-
flachenwassers an einem Hang
sind unwahrscheinlich bw. nicht
nachieilig

I3 Hangrutschung oder nach-
teiliger Wasseraustritt des
infiltrierten Oberflachen-
wassers an einem Hang
sind wahrscheinlich

Eine Versickerung von Niegerschlags-
wasser ist grundsatzlich moglich,
wenn alle der oben genannten
riterien zutreffen und durch Fach-

iterien nach Spalte 3
2u prufen.

Wenn eine oder menrere Kriterien die-
ser Kategorie zutreffen, sind techni-
‘sche und planerische Mafnahmen
‘gurch die Fachpianenden aufzuzeigen
und ggt. mit der 2ustandigen Genehmi-
gungsbehorde abzustimmen

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026

nicht 2ul

Umfeld

[ Eine geotechnische Gefahrdung
im Projekigebiet [z. B. Bodenver-
flussigung, Quellboden, Unter-
spulung, Karstgesteine| durch
die Versickerungsanlage ist aus-
geschlossen

[ Geotechnische Gefahrdungen sind

im naheren Umfeld moglich, aber
nicht am Standort der Versicke-
rungsanlage

[ Geotechnische Gefahrdun-
gen liegen am Standort vor

[ Mindestabstande zu Gebau-
den/Baugruben und sonstigen
baulichen Strukturen sind einzu-
halten/unkritisch (siehe 5.3.2)

[ Mindestabstdnde zu Gebau-

den/Baugruben und sonstigen
baulichen Strukturen sind nicht
einzuhalten; bautechnische
Sicherungen sind muglich [z. B.
weille oder schwarze Wanne)

[0 Mindestabstande zu Gebau-
den/Baugruben und sonsti-
gen baulichen Strukturen
sind nicht einzuhalten; bau-
technische Sicherungen
sind nicht maglich

[ Der Standort der Versickerungs-
anlage liegt nicht in der Nahe ei-
nes Hangs

[ Der Standort der Versickerungs-

anlage liegt in der Ndhe eines
Hangs. Hangrutschung oder Was-
seraustritt des infiltrierten Ober-
flachenwassers an einem Hang
sind unwahrscheinlich bzw. nicht
nachteilig.

O Hangrutschung oder nach-
teiliger Wasseraustritt des
infiltrierten Oberflachen-
wassers an einem Hang
sind wahrscheinlich

Umsetzbarkeit

Eine Versickerung von Niederschlags-
wasser ist grundsatzlich moglich,
wenn alle der oben genannten
Kriterien zutreffen und durch Fach-
gutachten nachgewiesen sind. Ist ein
Kriterium nicht erfullt sind die ent-
sprechenden Kriterien nach Spalte 3
zu prufen.

Wenn eine oder mehrere Kriterien die-
ser Kategorie zutreffen, sind techni-
sche und planerische MaBnahmen
durch die Fachplanenden aufzuzeigen
und gaf. mit der zustandigen Genehmi-
gungsbehorde abzustimmen

Wenn eines der oben aufgefahr-
ten Kriterien zutrifft, ist eine
Versickerung von Nieder-
schlagswasser in der Regel
nicht zuldssig
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5.1.2 Uberpriifung der Umsetzbarkeit:

Tabelle 3: Uberpriifung der Umsetzbarkeit einer entwisserungstechnischen Versickerung

(Quelle: LA 2011, modifiziert)
1 2 3 4
Versickerung ist ersickerung ist
potenziell maglich ht maglich

Grundwasser und

HGW> 1 m

[ Abstand Sohle Versickerungsan-
lage zum MHGW <1 m

‘2 Alilasten, altlastenverdach-
lge Flichen oder schadliche
‘Bodenveranderungen vornanden

[ Druuich pegrenzie Altlasten, altlas-
tenverdachtige Flachen oder
schadliche Bodenveranderungen
Uzgen in der Nane vor. Die Mobili-
sierung von Schadstoffen ist un-
‘wahrscheinlich oder kann besel-
tigt werden.

liegen im Boden vorNg be-
stent die Befahr der

tecnnische Versickerung.

O kein
Risiko giner Verschmutzung

o t liegtvor;
Risiko siner Verscnmutzung

arr

Lisgtvor; Risiko einer Ver-

durch die Versic
ist nicht gegeben/sehr gering

durch die Versic ist
aber sehr gering (Einzelfallbe-
trachtung)

sickerungsaniage ist nichi
vernachlassigbar

durch die Ver-

Ok 1-10* s

O ke« 1+ 10°* m/s und der Anschiuss
an durchiassige Bodenschichten
oder eine gedrosselte Ableitung
ist moglich

O k< 1- 10 mis und der An-
schluss an durchl3ssige Bo-
denschichten oder eine ge-
drosselte Ableitung ist nicht
moglich (Ausnahme brait-
Tlachige Versickerung)

[ Eine geotechnische Gefahrdung
im Projekigeiet [z. B. Bodenver-
flussigung, Duellbbden, Unter-
spulung, Karstgesteine] durch
die Versickerungsanlage st aus-
geschlossen

[ Beotechnische Gefahrdungen sind
Im naheren Umfeld moglich, aber
nicht am Standart der Versicke-
rungsaniage

[ Geotechnische Gefahrdun-
gen liegen am Standort vor

O Mindestabstande zu Gebau-
den/Baugruben und sonstigen
baulichen Strukturen sind enzu-
halten/unkritisch [siehe 53.2)

O Mindestabstande zu Gebau-
den/Baugruben und sonstigen
baulichen Strukturen sind nicht
einzuhalten; bautechnische
Sicherungen sind moglich [z. B.

weilte oder schwarze Wannel

O Mindesiabstande zu Gebau-
den/Baugruben und sonsti-
gen baulichen Strukturen
sind nicht einzuhalten; bau-
technische Sicherungen

sind nicht moglich

[ Der Standort der Versickerungs-
anlage liegt nicht in der Nahe ei-
nes Hangs

[ Der Standort derVersickerungs-
anlage liegt in der Nahe eines
Hangs. Hangrutschung oder Was-

seraustritt des infiltriarten Ober-

flacherwassers an einem Hang
sind unwahrscheinlich bw. nicht
nachteilig.

[ Hangrutscnung oder nach
teiliger Wasseraustritt d
Infiltriertan Oberflachey
Wassers an einem Ha
sind wahrscheinlich

Umsetzbarkeit

ickerung von Niederschlags-
grundsatzlich moglich,

sprechenden Kriteri
2u prufen.

Wenn eine oder menrere Kriterien die-
ser Kategorie zutreffen, sind techni-
‘sche und planeriscne Mafinahmen
‘gurch die Fachpianenden aufzuzeigen
und ggt. mit der 2ustandigen Genehmi-
gungsbehorde abzustimmen

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026

alle Kriterien Spalte 2 erfillt:
Versickerung moglich

ein Kriterium Spalte 2 nicht erfullt:
genaue Prifung erforderlich

Kriterien Spalte 3 nicht erfullt:
technische / planerische MaRnahmen aufzeigen

wenn Kriterien Spalte 3 nicht erfullt und
technische / planerische MaRnahmen nicht méglich
Versickerung i.d.R. nicht méglich 0

ein Kriterium der Spalte 4 zutrifft
Versickerung i.d.R. nicht moglich
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5.1.2 Uberprifung der

Tabelle 3: Uberpriifung der keit einer Versickerung
lQuelie: LA 2011, modifiziert)
1 2 3 4
Versickerung Versickerung ist Versickerung ist
ist maglich potenziell maglich nicht méglich

[ abstand Sohle Versickerungsan-
lage zum MHGW > 1 m

[ Abstand Sohle Versickerungsan-
lage Zum MHGW <1 m

tige Flachen oder schadliche
Bodenweranderungen vorhanden

[ Keine Aluasten, atiastenveraach-

[ Drticn begrenzte Aulasten, altias-
tenverdachtige Flachen oder
schadliche

O Autasten, aitlastenverdach-
tige Flachen oder schadli-
che

liegen in der Nahe vor. Die Mobili-
sierung von Schadstoffen ist un-
‘wahrscheinlich oger kann besei-
tigt werden.

liegen im Boden vor. Es be-
steht die Gefahr der Mobili-
sierung von Schadstotfen
durch die entwasserungs-
technische Versickerung.

O kein hutzgebiet:
Risiko einer Verschmutzung

a liegtvor;
Risiko einer Verschmutzung

durch die Versici
ist nicht gegeben/sehr gering

durch die Versic ist
aber sehr gering (Einzelfallbe-
trachtungl

O Trinkwasserschutzgebiet
liggtvor; Risika siner Ver-
schmutzung durch die Ver-
sickerungsanlage ist nicht
vernacniassighar

msetzbarkelt:

Oka1-10%mss

Grundwasser und Boden

O k< 110 m/s una der Anschiuss

O k< 1- 107" msund der An-

an gurchiassige
oder

schluss an durchiassige Bo-

flussigung, Quellbaden. Unter-
spulung, Karstgesteine] durch
die Versickerungsanlage ist aus-
geschlossen

im Projekigebiet [z. 8. Bodenver-

Ableitung oder gine ge-
ist moglich drosselte Ableitung ist nicht
moglich (Ausnahme breit-
flachige Versickerung)
O Eine geotechnische Gefahrdung | [J Geotechnische sind | O

im naheren Umfeld moglich, aber
‘nichtam Standert der Versicke-
rungsanlage

gen liegen am Standort vor

0 Mindestabstande zu Gebau-
den/Baugruden und sonstigen
baulichen Strukturen sind einzu-
halten/unkritisch [siene 5.3.2)

O Mindestabstande zu Gebau-
‘den/Baugruben und sonstigen
baulichen Strukturen sind nicht
einzuhalten; bautechnische
Sicherungen sind moglich (2. B,
weifie oder schwarze Wanne|

O Mingestabstande zu Gebau-
den/Baugruben und sonsti-
gen baulichen Strukturen
sind nicht einzunalten; bau-
technische Sicherungen
sind nicht mglich

[ Der Standort der Versickerungs-
anlage Liegt nicht in der Nahe &i-
nes Hangs

Umfeld

[0 er Standort der Versickerungs-
anlage Liegt in der Nahe eines
Hangs. Hangrutschung oder Was-
'seraustritt des infiltrierten Ober-
flachenwassers an einem Hang
sind nrscheintich bzw. nicht

asser ist grundsatzlich mogicn,
wenn alle der oben genannten
Kriterien zutreffen und durch Fach-
gutachten nachgewiesan sind. Ist ein
Kriterium nicht erfolis sind die ent-
sprechenden Kriterien nach Spalte 3

erungvon Niederschlags-

Wenn gine oder mehrere Kriterien die-
ser Kalegorie zuireffen, sind techni-
sche und planerische Mafinahmen
durch die Fac

[ Hangrutschung oder nach-
teiliger Wasseraustritt des
infiltrierten Oberflachen-
wassers an einem Hang

sing wahrscheinlich

Wenn eines def
ten Kriterien Zutrifft, ist eif
Versickerung von Nieder-

und ggt. mit der zustandigen Genehmi-
gungsbehorde abzustimmen

in der Regel
nicht zulassig

Umsetzbarkeit

Eine Versickerung von Niederschlags- |

wasser ist grundsatzlich moglich,
wenn alle der oben genannten
Kriterien zutreffen und durch Fach-
gutachten nachgewiesen sind. Ist ein
Kriterium nicht erfullt sind die ent-
sprechenden Kriterien nach Spalte 3
zu prufen.

Wenn eine oder mehrere Kriterien die-
ser Kategorie zutreffen, sind techni-
sche und planerische Mafinahmen
durch die Fachplanenden aufzuzeigen
und gaf. mit der zustandigen Genehmi-
gungsbehorde abzustimmen

Wenn eines der oben aufge
ten Kriterien zutrifft, ist ein
Versickerung von Nieder-
schlagswasser in der Rege
nicht zulassig

;‘4

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026
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Lageplan Fléchenermittlung M 1: 1.000 é;E}

Legende

Wermoflnga: (4. Ferlnge

Ve entpe. 107

.
Warenousgang

Wareneingang
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5.1.1 Grundlagenermittlung Ersteinschatzung:

Die Ersteinschatzung sollte im Fruhstadium der Planung auf der Basis frei
zuganglicher Daten und noch vor der Durchfiihrung zielgerichteter gutachterlicher
Untersuchungen erfolgen. Dabei kann auf folgende Quallen zurlickgegriffen werden:

— Grundwasserflurabstand
Sichtung von Geoportalen der Lander, Baugrundgutachten umliegender
Strallenbauwerke oder benachbarter Gebaude

— Bodenbelastungen
Recherche in alten Kartenwerken und Luftbildern nach Vornutzungen,
Begehungen, ggfs. handische Schlitzsondierungen

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026
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5.1.1 Grundlagenermittiung :

— Wasserschutzgebiete
Sichtung von Geoportalen der Lander

— Beschaffenheit Untergrund
Sichtung von Geoportalen der Lander, Baugrundgutachten umliegender
Strallenbauwerke oder benachbarter Gebaude, ggfs. handische
Schlitzsondierungen

— Hangneigung
Sichtung von Geoportalen der Lander (Topografische Karten),
Abgleich mit geplanter Bebauung

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026
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5.1.2 Uberprifung Umsetzbarkeit Versickerung:

Tabelle 3: Uberpriifung der

keit einer

(Quetie: L4 2011, modifiziert)

Versickerung

1

Grundwasser und Boden

e

5
Versickerung
ist moglich

&
Versickerung ist

X Anstana sonte versickerungsan-
lage zum MHGW 3 1 m

[ Abstand Sohie Versickerungsan-
lage 2um MHGW <1 m

[ Keine Altiasten, zltlastenverdach-
tige Flachen oder schadliche
Bodenversnderungen vorhanden

m Brilich begrenzte Altlasten, altlas-
tenverdachtige Flachen oder

O Atiasten, altlastenveraach-
tige Flachen oder schadli-

schadliche ungen
lizgen in der Nahe vor. Die Mobii-
sierung von Schadstoften ist un-
wahrscheinlich oder kann besel-
tigt werden.

che

Uiegen im Boden vor. £5 be-
steht die Gefahr der Mobili-
sierung von Schadstoffen
durch die entwasserungs-
technische Versickerung.

N Kein

o liegtvor;

Risiko einer Ver

O Trinkwasser
lieguvor; Risiko einer Ver-

gurch die Versi
ist nicht gegeben/senr gering

durch die Versi ist
aber sehr gering [Einzelfallbe-
trachtung)

aurch die Ver-
sickerungsanlage ist nicht
vernachlassigbar

XKoo 110 mys

O # < 1- 10°* mds und der Anschiuss
an durchlassige Bodenschichten
uder eine gedrosselte Ableitung
ist moglich

O k< 1- 107 mys und der An-
schluss an durchlassige Bo-
denschichien oder eine ge-
drosselte Ableitung ist nicht
maglich [Ausnahma breit-
flachige Versickerung)

X eine

a 3 sing

[m] Gefanraun-

im Projektgebiet (2. B. Boderver-
flussigung, Oueliboden, Unter-
spulung, Karstgesteinel durch
die Versickerungsanlage ist aus-
geschlossen

im n3heren Umfeid moglich, aber
Richt am Standort der Versicke-
rungsanlage

gen Liegen am Standort vor

X Mindestabstande zu Gebau-
den/Baugruben und sanstigen
baulichen Strukturen sind einzu-
haiten/unkritisch Isiehe 5.3.2]

[ Mindestabstande 2u Gedau-
den/Baugruben und sonstigen
baulichen Strukturen sind nicht
einzuhalten; bautechnische
Sicherungen sind moglich (2. B,
weiie oder schwarze Wanne}

[ Mindestabstande zu Gebau-
den/Baugruben und sonsti-
gen baulichen Strukiuren
sind nicht einzuhalten; bau-
technische Sicherungen
sind nicht mdglich

x Der Standort der Versickerungs-
antage liegt nicht in der Nahe ei-
nes Hangs

O Der Standort der Versickerungs-
anlage lisgt in der Nahe eines
Hangs. Hangrutschung oder Was-
seraustritt des infiltrierten Ober-
flachenwassars an einem Hang
$ind unwanrscheiniich bzw. nicht
nachieilig.

O Hangrutschung oder nach-
teiliger Wasseraustritt des
intiltrierten Oberflachen-
wassers an einem Hang
sind wahrscheintich

Eine Versickerung von Nigderscnlags-
wasser ist grundsatzlich moglich,

Wenn eing oder mehrare Kriterien die-
sar Kategorie zutreffen, sind techai-

wenn alle der
Kriterien zutreffen und durch Fach-
gutachten nachgewlesen sind, Ist ein
Kriterium nicht erfullt sind gie ent-
sprechenden Kriterien nach Spalte 3
Zu profen.

scl hi
durch die

‘Wenn gines der oben aufgefuhr-
ten Kriterien zutrifft, ist eine
Versickerung von Nieder-

und ggt. mit der zustandigen Genenmi-
gungsbenorde abzustimmen

in der Regel
nicht zulssig

mit 1,60 m ausreichender GW-Flurabstand

nur in oberflichennahen Bereich Beimengungen / Auffillungen mit Fremdstoffen,
bei Bedarf Bodenaustausch in Versickerungsbereichen

kein Wasserschutzgebiet

voraussichtlich ausreichende Versickerungsleistung in Schotterterrassen, sinnvoll ist die qualifizierte Uberpriifung
Durchlassigkeit auch der Decklehme (als pot. Filter vor Versickerung in den Schotter)

standsicher auch unter Wassereinwirkung, keine Gefahrdung
Gebdude nicht unterkellert, keine groReren Abgrabungen
Geladnde ist relativ eben und es werden keine groRen Héheneingriffe vorgenommen

Ergebnis:

Beztiglich der festgestellten Beimengungen / Auffillungen sind technisch-planerische MaRnahmen durch
Fachplanende aufzuzeigen, um eine Versickerung zu ermdglichen!

16
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5.1.3 Grundlagenermittlung Ersteinschatzung:

— die Ersteinschatzung zeigt die planerischen Optionen fir die
Bewirtschaftung des anfallenden Niederschlagswassers auf.

— die im weiteren Verlauf der Planung erforderlichen Untersuchungen in
Bezug auf die Niederschlagswasserbewirtschaftung kdnnen stringent
abgeleitet werden.

— dass der dafir erforderliche Mitteleinsatz fachlich angemessen und
sinnvoll angelegt ist, kann dem Planungsteam und dem Bauherrn
gegenlber transparent aufgezeigt werden

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026
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5.2 Qualitative Aspekte:

Behandlungsbedurftigkeit nach DWA A 102 und DWA-A 138-1

Zielgewasser | Regelwerk | Belastungs- | Belastungs- | Belastungs-
kategorie | | kategorie ll | kategorie lll

Oberflachen- DWA-A102-2 Einleitungohne  Grundséatzlich geeignete technische
gewasser Behandlung Behandlung erforderlich

madglich
Grundwasser DWA-A 138-1 Behandlung vor Versickerung erforderlich

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026
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5.2.2 Bewertung Niederschlagswasser A 102-2 + A 138-1

Harmonisierung der Belastungskategorisierung der
Niederschlagsabfliisse mit DWA-A 102-2:

(1) gering

(1) maRig

(111) hoch belastet

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026
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5.2.2 Bewertung Niederschlagswasser A 102-2 + A 138-1

Belastungskategorien (BK): Flachengruppen:

Dacher (D)

(1) gering
 Hof und Verkehrswege (VW)

* Verkehrsflachen (V)
(11) maRig
e Betriebsflachen (B)

* Sonstige Flachen mit besonderer

(111) hoch belastet
Belastung (S)

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026
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5.2 Qualitative Aspekte:

Kategorisierung Niederschlagswasserabfluss bebauter oder
befestigter Flachen (hier: Beispiel Dacher)

Flachenart | Flaichenspezifizierung Gruppe Belastungs-
(Kurzzeichen) | kategorie

Dacher (D) Alle Dachflachen < 50 m? und Dachflachen > 50 m? mit D |
Ausnahme der unter Flachengruppe SD1 oder SD2
fallenden
Sonstige Dachflachen (D) mit hohen Anteilen (20 bis 70 % der SD1 1]
Flachen mit Gesamtdachflache) an Materialien, die im
besonderer Niederschlagswasser zu signifikanten Belastungen mit
Belastung (S) gewasserschadlichen Substanzen fuhren
Dachflachen (D) mit sehr hohen Anteilen (> 70 % der SD2 1

Gesamtdachflache) an Materialien, die im
Niederschlagswasser zu signifikanten Belastungen mit
gewasserschadlichen Substanzen fuhren

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026
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5.2 Qualitative Aspekte:

Festlegung von Reinigungsanforderungen fur die
verschiedenen Belastungskategorien und -gruppen

' 4 )

Bewachsene Bodenzone Dezentrale Behandlungsanlagen
(20-30 cm) (z.B. DIBt-gepruft fur Verkehrsflachenabfllsse)

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Miinchen, 07.Juli 2026 Quelle: Helmreich, B.
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Flachenermittlung und -bewertung:

Legende

Lageplan Fléchenermittlung M 1: 1.000

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Munchen, 07.Juli 2026

18 D000

Grenze Teileinzugsgebiete Fldchenarten

Flachen- | Belastungs-

gruppe: | kategorie:
Dachfldchen D |
Gehwege gepflastert VYW1 |
PKW -Mitarbeiterparkplatz V2 Il
Hofflache asphaltiert u. V2 Il
LKW-Wartebereiche betoniert
Zufahrt Mitarbeiterparkplatz V2 Il
Wertstofflager {Aufenlager) SV M

Svw

23
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Tabelle 3 (fortgesetzt)
oe ° Flichenart Flachenspezifizierung Flichen- | Belastungs-|
Flachenermittlung und -bewe e
(Kurz-
zeichen)
= Verkehrsfidchen auberhalb von Misch- und Gewerbe-
und Industriegebieten mit hohem Kiz-Verkehr (DTV =
i . N e 15.000 Kfz/d)
L‘ﬁ.ﬂ'mﬁﬁm’ﬂﬁ“ﬁ&mm 32) ostay jpter Fiaehon Wageflachen - Park- und Stell_plélze mit hoher Frequentierung (z. B,
VW), bei Einkaufsmarkten}) va m
Flach Fldchenspezifizi g Flichen- | Belastungs Varkehre- - Hof- und Verkehrsfidchen in Misch-, Gewerbe- und
gruppe | kategorie fischen (V) Industriegebi it mtth oder hohem Kfz-
(Kurz- Verkehr
zeichen) {DTV = 2.000 Kfz/d), mit Ausnahme der unter SV und
SVW fallenden
Dicher (D) Alle Dachfidchen < 50 m? und Dachftachen = 50 m? mit -
Ausnahme der unter Fiachengruppe SD1 oder SD2 fallenden Gle (G) mit auf freier Strecke sowie
im Bahnhofsbereich bis 100.000 Lt/d {Leistungstonnan/Tag) BG1
- Fuf-, Rad- und Wohnwege pra Gleis mit Ausnahme der unter SG fallenden
- Hof- und Wegeflachen ohne Kfz-Verkehr in Sport-
und Freizeitaniagen Start- fmd Land _“ hnen und weitere Betriebsfichen von BE
- Hoffichen ohne Kz-Verkehr In Wohngebisten, wenn - Flughafen (F) mit Ausnahme der unter SF fallenden
’ ) dort 4 Landwirtschaftiiche Hofflachen (L) mit Ausnahme der unter SL
- G fahrten bei Einzelhausbebauung 1 fallenden Bl
Fulga 1 ohne Markistande und seltenen -
Freiluftveranstaitungen Betriebsflachen - Glelsanlagen (G) mit Schotteroberbau im
— — B) und sonsige Bahnhofsbersich > 100.000 LYd pro Gleis sowie BG2 i
= Hdkund Yerehraltichen i Wolthgebisten il Ef'm" ot - Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn bis 100,000 Lt/d
genngs;rn Kez\arkehw (DTV < 300 Kfz/d oder < 51 spncerer pro-Gleis mit Ausnahme der unter SG fallenden
Wohneinheiten), z. B. Wohnstraen mil Park- und v B 1(S)
Stelipiatzen, Zufahrien zu Sammelgaragen Dachfidchen (0) mit hohen Anteilen (20 % bis 70 % der
- Park-und mit geri F tierung Gesamtdachfidche) an Materialien, dia im
Hor e (z. B. private Stellplatze) Niederschlagswassar zu signifikanten Belastungen mit =P1
Yeastiachn ~ gewdssarschadiichen Substanzen fihren
VW), - Marktplitze
Verkehrs- - Flachen, auf denen hiufig Freiluftveranstaltungen YWz Dachfldchen (D) mit sehr hohen Anteilen (> 70 % der
fidgchen (V) stattfinden Gesamtdachfidche) an Materialien, dia im s
- Einksufsstralten in Wohngebieten Niederschlagswasser zu signifikanten Balastungen mit
i hidlichen Sut fithren
- Hof- und Verkehrsflachen aullerhalb von Misch.,
G und Industri 1 mit maligem Kfz- Hof- und Verkehrsfiachen sowie Park- und Steliplitze (V)
Verkehr (DTV 300 bis 15,000 Kfz/d), z. B. Wohn- und innerhalb von Misch-, G und Industriag auf SV baw
ErschlieBungsstraien mit Park- und Stellplstzen, I denen besondere Beaintrichtigungen der W !
isch indliche Strafien- und Betriebsfla Niederschiag qualitat zu erwarten sind, z. B. 8 m
‘Wegeverbindungen, Zufahrien zu Sammelgaragen (B) und i Lageriachen, Zufat i 1
- Park- und mit méRiger F isrung e Flachen mit
(z.B.B H rkplétze bei Betrieben und Amtern) besonderer - Fidchen von Flughéfen, auf denen eine Wische von
- Hof- und Verkehrsfidchen In Misch-, Gewerbs- und Belastung (S) Flugzeugen erfoigt
i mit geri Kfz (DTV = - Flachen im unmitielbaren Umieid von SF
2,000 Kfz/d), mit Ausnahme der unter SV und SYW Flachen mit Betankung oder Enteisung von
fallenden Flugzeugen.

24
Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026



el oy Ressourcen- und
+ Energiesysteme

-tLJ technische universitat
dortmuna

Verfahrensauswahl —Behandlung:

Festlegung von Reinigungsanforderungen fur die
verschiedenen Belastungskategorien und -gruppen

"4 )

Bewachsene Bodenzone Dezentrale Behandlungsanlagen
(20-30 cm) (z.B. DIBt-gepruft fur Verkehrsflachenabflisse)
Verkehrsflachen- Metalldach-
abfliisse abflisse
zB Prifverfahren z.B. in Bayern:
beim DIBt Prufverfahren des LfU

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Miinchen, 07.Juli 2026 Quelle: Helmreich, B.



Verfahrensauswahl —Behandlung:

Tabelle 4: Anforderungen an die Niederschlagswasserbehandlung bei Versickerung durch
gine bewachsene Bodenzone

::‘:h'""w" Mindestmachtigkeit bewachsene Bodenzone
Belastungskate-
gorie nach Tabelle =20 em =30 em
3
- "
Wil sy
: keine Anforderung an AC § As s

Wi
= bel Mulden-Rigolen Uberlauf in Rigole mit mauss max. 2/a

1
Winvz
V2 ACT Asm < 30 AC | Asm < 50

bei Mulden-Rigolen Uberlauf in bei Mulden-Rigolen Uberlauf in
BF I Rigole mit Mwce max, 1/a Rigole mit e max. 1/a
BG2
BL
AC/ Asm= 15 AC I Asm= 30
V3 bei Mulden-Rigolen Uberiauf in bei Mulden-Rigolen Uberlauf in
il Rigole mit Awage max, 1/a Rigole mit Apwige max. 1/a

BG3
sD1 ' I
sDz2
SV bzw. SVW il
SF
SL
5G
SA
ANMEREUNGEN
* Varwandungshimveis: Die Behandlungsanforderungen fir die Kategosien D, S01, SD2, 8V, SWYW, SF, 5L, SG und
SA richten sich nach den rechilichen Anforderungen und sind ggf. mit der zustandigen Behorde abzustimmen,
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5.3 Quantitative Aspekte:
5.3.1 Hydrogeologische Gegebenheiten

Bewachsene Bodenzone Zulauf Rigolenkorper  dezentrale  Zulauf
Behandlung

b
stand zum MEGW wird be

a entsprechend 5.2.1 a entsprechend 5.2.1 MHGW
gering durchlassige Anschluss durch Bohrung durchlassige gering durchlassige Anschluss durch Bohrung durchlassige
Bodenschicht oder Aushub und Auffiillung Bodenschicht Bodenschicht oder Aushub und Auffillung Bodenschicht

mit versickerungsfahigem mit versickerungsfahigem
Feinsandboden Feinsandboden
29
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Bepflanzung mit Rasen, Wildblumen Uberfahrsicherung, Nutzung als Fahr- oder Bemessungseinsiau
oder flachwurzelndan Stauden Bordstein Parkflache arfordert
und Strauchern Auffillung / gusreichende Tragfahigkeit dezentrale

Behandlung

/
anstehender / Bsp. Rigole mit Querschnitt BB Vliesstolf
Bodan Kunstetoffkbeper 8 2= foooossomme—me—-a- Lo

Sauberkeits-  Bsp. Rigole Schiittgut
schicht (Fullung, z. B. Kies 16/32 mm)

gin oder mehrare Kunststoffkarpsr gin oder mehrere Versickerrohra

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026




5.3 Quantitative Aspekte:

5.3.3.4 Festlegung von Bemessungs- und
Uberflutungshaufigkeiten fiir Versickerungsanlagen:

analog DWA-A 118-
Schutzkategorien—
Bereichsklassifizierung

Unterscheidung—
Grundstlcksentwasser
ung—offentliche
Entwasserung

und ohne Nutzungseinschrankungen auf der

Oberflache abflieRen oder verbleiben kann;

7. B

—  offene Flachen abseits von Geb&uden (groRe
Grundstiicke in l&andlichen Gebieten,
Streusiedlungen, Griin- und Freifldchen, Parks etc.)

— _StraRen ohne Randbebauung

Bereiche, in denen das Wasser (iberwiegend schadlos

23a

(£0,33/a)

22a

(< 0,5/a)

10a
(0,1/a)

Bereiche, in denen Uberflutungen geringe bis mittiere
Schaden oder Nutzungseinschrankungen verursachen
koénnen und die Sicherheit und Gesundheit

nicht gefdhrden; z.B.:

—  Wohn- und Mischgebiete mit Gebduden ohne zu
Wohn- oder Gewerbezwecken genutzte
Untergeschosse

—  Parkplatze

[(2) maBig

23a

(=0,33/a)

20a
(0,05/a)

Bereiche, in denen in denen Uberflutungen lokal zu
gréieren Schiden oder Nutzungseinschrankungen
flihren oder die Sicherheit und Gesundheit potenziell
gefahrden kdnnen; z. B.:

—  Stadtzentren
— Winahno 1ind Mierhnahisata mit 2ahindan mit 711

Ausschnitt Tab.8, DWA-A 138-1, 2024)
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5.3 Quantitative Aspekte:
Abflussbeiwerte C

mittlere Abflussbeiwerte Cm
fur Einfache Verfahren

aktualisiert, erganzt &
abgestimmt mit DIN 1986-
100

Abweichungen zulassig

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026

Art der Fldichen bzw. ihrer Befestigung Mittlerer Spitzen-
Abflussbeiwert 2 abflussbeiwert 2
Cm C.
Dachflichen
Schragdach
— Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 09 1.0
— Ziegel, Abdichtungsbahnen 09 1.0
(z. B. Dachpappe)
Flachdach bis 3° oder ca. 5 % 2
— Metall, Glas, Faserzement 0.9 1,0
— Abdichtungsbahnen 09 1,0
(z. B. Dachpappe)
- — Kiesschiittung 08 08
]
E Begrinie Dachflachen ©
o
% — Extensivbegrunung > 50 0.4 07
E — Intensivbegrinung, 01 0,2
5 > 30 em Aufbaudicke
=
- - Extensivbegrinung <5 0,2 0.4
E > 10 em Aufbaudicke :
s )
2 — Extensivbegrunung 0,3 0,5

< 10 cm Aufbaudicke




Tabelle 8: Beispiele Kriterien zur Festlegung von fort

Versickerungsleistung Korrekturfaktor ,fort"

Beispiele 0,3 bis 1,0
Bewertungskriterien | |
Informationsstand Informationslage fundierte, ausreichende
Bodenverhaltnisse: sehr lickenhaft Informationen/
Untersuchungen
liegen vor

Anzahl Versuche und

Variabilitat Bodenverhaltnisse:

Mindestanforderungen bzgl.

Anzahl Versuche erfiillt;
keine Information zur
Variabilitat
Bodenverhéltnisse

Anzahl Versuche ist
vorliegender Variabilitat
Bodenverhéltnisse angepasst

Baupraktische Bewertung
ermittelter
Durchlassigkeitsbeiwerte:

wahrscheinlich starke
Beeinflussung
Durchlassigkeit durch
Bautatigkeit
(z. B. durch Aushub)

keine erwartete Beeinflussung
Durchlassigkeit durch
Bautatigkeit

Fachkenntnisse bei Ermittlung
Infiltrationsrate/ k-Wert:

Privatperson ohne
Fachkenntnisse

Fachburo fur Baugrund-
gutachten, Geotechnik etc.
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Versickerungsleistung Korrekturfaktor ,fmethode”

Tabelle 9: Korrekturfaktoren Infiltrationsrate (Quelle: in Anlehnung an BAKEMAN et al. 2014)

Bestimmungsmethode Korrekturfaktoren
groR¥flachige Feldversuche in Testgrube/Probeschurf (= 1 m?) fuethode = 1
kleinflachige Feldversuche

— kleine Testgrube/ Probeschurf (< 1 m?) fuethode = 0,9

— Doppelzylinder-Infiltrometer fuethode = 0,9

— Open-End-Test fuvethode = 0,8
Laborverfahren mit ungestdrten Proben i - 07

(z. B. Permeameter) e
Laborverfahren mit gestérten Proben/ frethode = 0.1
Sieblinienauswertung fur Sandbdden et

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Munchen, 07.Juli 2026
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Versickerungsleistung:

Qs =k, - As - 1000 [/s]

+ konstante, mittlere
anlagenspezifische
Versickerungsflache A

mit
Qg I/s Versickerungsleistung
k. m/s bemessungsrelevante Infiltrationsrate

Ag m?2 anlagenspezifische Versickerungsflache

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026

Bild 6: Beispiel versickerungswirksame Fldche
(Grafik: Bayerisches Landesamt fur Umwelt,
Augsburg), DWA-A 138-1, 2024
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Anlagenspezifische Vorgaben — Mulde:

« mittlere Versickerungsflache AS abhangig von Geometrie
(halbe Fullhohe)

« Regen auf die Mulde kann berucksichtigt werden

 max. Einstauhohe i.d.R. (Misch- und Wohngebiete) < 30 cm
(in Gewerbegebieten, an StraRen und im Uberflutungsfall
grolRerer Anstau zulassig!)

 max. Entleerungszeit <84 h
(30cm /8,6 cm/d (ki 1*10° m/s) = 3,5 d (84 h)

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Munchen, 07.Juli 2026
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/. Bau

/.1 Bauvorbereitung und Baustellenorganisation

7.2 Erdarbeiten

37

7.4 Dokumentation

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026
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7.1 Bauvorbereitung und Baustellenorganisation

- Plausibilitats- und Vollstandigkeits-
prufung von Ausfuhrungsplanung und

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026
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7.1 Bauvorbereitung und Baustellenorganisation

* Planung Bauablauf und
Inbetriebnahme
Versickerungsanlage unter
Berucksichtigung
Vegetationsphasen

* Integration in den
Geamtbauablauf

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026

Baustart vor Beginn Vegetationsphase

1/12]|3|4 |5 |6 |7(8|9|10|10 |12 |1 |2|3|4|5(6 |7 |8|9 (1011|1212

Bauablauf ohne rovsoisce nsung o

Baustart zum Ende der Vegetationsperiode

Bauablauf mit erforderﬁcheprwsfser nssmg B

Legende

Erstellung Versickerungsanlagen

Vorlaufzeit nach Fertigstellung, vor Inbetriebnahme derVersickerungsanlagen
Baubeginn Erschliefung/ Hochbau (Baufeld abschieben, Baugrubenaushub)
Provisorische Entwasserung erforderlich

Erstellung Hochbau

Vegetationsphase

i
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7.1 Bauvorbereitung und Baustellenorganisation

* Bodenverdichtungen sind oftmals irreversibel und nur
durch tiefgreifenden Bodenaustausch zu beseitigen

* Schutzmallnahmen zur Vermeidung einer Verdichtung
und zur Aufrechterhaltung der Versickerungsfahigkeit des
Untergrunds ergreifen

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026
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rbereltung und Baustellenorganisation

e B = e AR =S
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7.1
?’:‘
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Provisorische Baustellenentwasserung

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026
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7.1 Bauvorbereitung und Baustellenorganisation

Vermeidung Bodenverdichtung Versickerungsflachen
(Baustellenverkehr, Lagerung Baumaterial)

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026
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7.1 Bauvorbereitung und Baustellenorganisation

Vermeidung Bodenverdichtung Versickerungsflachen
(Sicherung vor Baustellenverkehr, Lagerung Baumaterial)

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026
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7.2 Erdarbeiten

« Arbeitsablaufe sind .. so zu planen und Baugerate so zu wahlen,
dass Bodenverdichtungen vermieden werden

* Aushub von Versickerungsanlagen hat grundsatzlich vor Kopf zu
erfolgen, sodass der Bagger sich beim Abtrag ruckwarts bewegen
kann

* Aushubarbeiten bei breiteren Mulden mit Langarm- baggern ohne
Befahren des Muldeninnenbereichs

« Nach Grobprofilierung, vor Einbau der bewachsenen Bodenzone /

Systemelementen Sohle auf mogliche Verdichtungen in
Augenschein nehmen

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026
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7.4 Dokumentation

* Versickerungsanlage und ihre Funktionsweise ist als Bestandtell
des Betriebshandbuchs gemal} 8.3 zu dokumentieren!

« Dokumentation beinhaltet:
* Plandarstellung der Anlagen
« Wartungs- und Betriebshinweise aller Bauteile sowie
« Genehmigungen und Erlaubnisse

* |Ist vom Planer mit dem fur die Ausfuhrung Verantwortlichen zu
erstellen!

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026
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7.4 Dokumentation

* Rigolen:
* Inbetriebnahme frGhestens nach vollstandigem Abschluss der
Baumalinahmen im Einzugsgebiet empfohlen

* Versickerungsschacht:
« Aufstandsbereich des Schachts ist sorgfaltig vorzubereiten.
Fundamentbeton und Betonschlamme fuhren zu
Dichtungseffekten in dieser kritischen Bodenzone

* Mulden-Rigolen-Element und —System:

« Aufbringen der Bodenschichten auf der Rigole erfordert
(insbesondere bei grolen Sohlflachen der Mulde und damit
einhergehenden Einsatz von Baumaschinen) eine schonende
und sorgfaltige Vorgehensweise, um die Rigole zu schutzen.

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026



technische universitat ‘E Ressourcen- und
dortmund Energiesysteme

8. Betrieb von Versickerungsanlagen

8.1 Grundsatze
8.2 Betriebsaufgaben
8.3 Betriebshandbuch

Anhang E - Betriebliche Empfehlungen

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026
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8.1 Grundsatze

Ziel aller betrieblichen Maldnahmen ist der Erhalt der:

« entwasserungstechnischen Funktionsfahigkeit
(Ruckhaltung, Versickerung, gedrosselte Ableitung)

« Schutz des Grundwassers sowie

Oberflachengewassers vor stofflichen
Verunreinigungen

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026



8.1 Grundsatze

Versickerungsmulden und —flachen (Tab. E.2):

Zentrales Ziel bei der Unterhaltung ist der Erhalt:

» einer dicht bewachsenen, stabilen Bodenschicht und somit

* der nachhaltige Erhalt der Versickerungsleistung der Anlage

« akkumulierte Sedimente auf der Sickerflache sollten nicht
entfernt werden, solange die hydraulische Leistungs-

fahigkeit gegeben ist. Das Schadstoffruckhaltepotenzial der
Anlage kann dadurch gesteigert werden
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Ergebnis LEIREV (exemplarisch) — Muldenversickerung im Gewerbe:

=
-
—

=
=

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Munchen, 07.Juli 2026
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25 Jahre punktuelle Einleitung Abfllisse von
4.000 m? Schwerlastverkehrsflache tber
Kastenrinne
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Ergebnis LEIREV (exemplarisch) — punktuelle Einlaufe im Gewerbe:
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Ergebnis LEIREV (exemplarisch) — punktuelle Einlaufe im Gewerbe:
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Ergebnis LEIREV (exemplarisch) — punktuelle Einlaufe im Gewerbe:

Technisch- und betriebsbedingte Schwermetallanreicherung
Punktueller Zulauf Verkehrsflache Logistik (25 Jahre Betrieb):

. Standort 20
Zn in mg/kg Standort10 Zn in mg/kg
0 200 400 600 800 0 500 1000 1500 2000
-15 -15 1
1
1
1
1
5 5 1
1
!
E £ !
S S
£ =
& & 5
@ @
= =
i
1
15 ; 15 i
A
1
i
25 75 At
———— Einlassbereich mit Sedimentaufhohung

Einlassbereich mit Sedimentaufhbhung

——— Einlassbereich auBerhalb der Sedimentaufhchung
= = = \Vorsorgewert BBodSchV

----- Hintergrundwerte NRW

———— Einlassbereich auBerhalb der Sedimentaufhchung
— = = Vorsorgewert BBodSchV
~~~~~ Hintergrundwerte NRW

Zn-Gehalte im Einlassbereich in Sedimentaufhohungen und darunter

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Miinchen, 07.Juli 2026 Quelle: LANUK NRW, F+E-Projekt LEIREV
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Ergebnis LEIREV (exemplarisch) — punktuelle Einlaufe KiTa:

Betriebsbedingte Schwermetallanreicherung
KiTa-Gelande (25 Jahre Betrieb)

Pb Zn
inmg/kg in mg/kg
0 20 40 60 80 100 0 500 1000 1500 2000
0 i 0 17 = )
] 1
] 1
| |
J |
10 - l 10 i
§ ' § 1p
£ ! £ !
& | g |
) | 2 i
= | = 3
20 I 20
| Mischprobe Mischprobe
| Einlassbereich Einlassbereich
! Ausgangsmaterial 1994 Ausgangsmaterial 1994
| — — Vorsorgewert BBodSchV — = = Vorsorgewert BBodSchV
30 1 30

Schwermetallgehalte in der Nahe des Einlassbereichs
(verzinkte Regenrinne) und einer Mischprobe

Prof. Dr.-mg&Mathias Kaiser | Miinchen, 07.Juli 2026 Quelle: LANUK NRW, F+E-Projekt LEIREV
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Ergebnis LEIREV (exemplarisch) — Metalle, PAK und Benzo(a):

Bodenchemische Parameter - Feststoffgehalte Polychlorierte Biphenyle (PCB) <
Nachweisgrenze in Muldensohle

Pb in mg/kg Cd in mg/kg Cuin mg/kg
0 50 100 0 0,5 1 0 20 40 60
0 0 0
L | I f
10 I 1 10 I ' 10 i
| | |
g) ! ' 50 | t %O I
< I < ' : < N
30 | | 30 | ' 80 h
= o o | : k3 "
'ZTO 1 ! "0 | ! 20 N
Blei (Pb) : Cadlmium(cd) : _ll Kupfer (Cu)
50 S 50 _ ' 50 !
Znin mg/kg Benzo(a)pyren in mg/kg Summe PAK in mg/kg
0 500 1.000 1.500 2.000 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0 1 2 3 4
0 0 0
T I I | | I i
10 1 10 - 10 I
| | | |
% %) : ! gzo |
s 1l c p ! £ !
&0 20 — 830 |
v 1) v N @ I
7o 141 70 [ P10 |
! —7ink (Zn) et Benzo(a)pyreny e— SUMMeE
50 | : 50 1 l 50 nachgewiesener PAK (

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Miinchen, 07.Juli 2026 Quelle: LANUK NRW, F+E-Projekt LEIREV



technische universitat
dortmund

: _T Ressourcen- und
¥ Energiesysteme

Ergebnisse ,Versickerung uber belebte Bodenzone*®
F+E-Projekt LEIREV / KONVERU:

Gemessener Ruckhalt 94% Cu, 99% Pb, 98% Zn

* Einzelne Uberschreitungen der Vorsorgewerte der BBodSchV

* Keine Uberschreitung der MaBnahmenwerte nach BBodSchV

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Munchen, 07.Juli 2026

Quelle: LANUK NRW, F+E-Projekt LEIREV
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 Einzelne Uberschreitungen der Vorsorgewerte der
BBodSchV:

« Keine Uberschreitung der MaRnahmenwerte nach
BBodSchV:

* Untersuchte Flachennutzungen:
» Kinderspielflachen
* Wohngebiete
« Park- und Freizeitanlagen
 Industrie- und Gewerbegrundstucke

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026
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8.1 Grundsatze
Rigolen (Tab. E.3):

 der Ruckhalt von Grobstoffen und Sedimenten ist von
besonderer Bedeutung

* Verunreinigungen unterirdischer Versickerungsanlagen
sind in der Regel irreversibel und ziehen einen
Funktionsverlust nach sich

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026
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8.3 BetriebshandbuchGrundsatze

e umfasst mindestens die Dokumentation und
Betriebsanweisung der Versickerungsanlage

* st im Bedarfsfall fortzuschreiben

 ist dem Betreiber und gegebenenfalls der zustandigen
Wasserbehorde auszuhandigen

* Dbei Eigentumer- und Betreiberwechsel weiter zugeben

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026
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Anhang E: Betriebliche Empfehlungen fur:

Durchlassige Flachenbefestigungen (Tab. E.1)
Versickerungsmulden und —flachen (Tab. E.2)
Rigolen (Tab. E.3)

Mulden-Rigolen-Elemente und —Systeme (Tab. E.4)
Versickerungsschachte (Tab. E.5)

Versickerungsbecken (Tab. E.6)

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026
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Anhang E: Betriebliche Empfehlungen fur:

Tabelle E. 2: Betriebliche Mafnahmen fiir Versickerungsmulden und -flichen Tabelle E.2 (Fortsetzung)

Betrieb MaBnahme Typische Bemerkung Betrieb MaBnahme Typische Bemerkung
Haufigkeit Hiufigkeit
Sbet:prurung elltrf Ablagerungen oder Thnﬁestens zweimal irisbetondene Zukik uid Sofil z B. Setzungen im
aceansamminen 1areic Ausbesserung von Schaden Uberlaufbereich,
zur Wiederherstellung des Aufhéhungen,
Z. B. Sefzungen im urspringlichen frch Heded Erosionsschaden,
Uberprifung auf Schiden, die das | mindestens zweimal :ber_lauszrf]zh, AUOhLgEn. Muldenvolumens Beschéd|gunqen wie Tritt-
Muldenvelumen verringem jahrlich IR aLOen, oder Fahrschaden
Beschadigungen wie Instand-
Tritt- oder Fahrschaden setzun .
9 Wiederherstellen der z. B. Pflege anpassen,
s nach Bedarf : o
] ] Durchlassigkeit Kolmation beseitigen
= = mindestens zweimal
Inspektion der Zulaufe B
jahrlich
ot | o Bt
Fehlstellen beim Bewuchs, g
Konfrolle der Vegetations- mindestens zweimal | Vegetationsdeckung, Zustand
deckung des Bodens jahrlich und Deckungsgrad der
Funktions- Vegetation
Uberwachung
Konfrolle der Infiltrationsoberflache | mindestens zweimal
auf Verdichtung, Pfitzenbildung janrlich
oder Dauerstau
Uberpriifung der Z. B. mit Doppelring-
Versickerungsfahigkeit bzw. nach Bedarf Infiltrometer, Erfassung der
Einstauzeit Sickerrate im Betrieb
bei Abflissen von Flachen der
Gruppe S (Tabelle 3): durch
tiefenorientierte Probenahme der = ggf. Maltnahme in Abstimmung
Wasserbehdrden g &
bewachsenen Bodenzone, Analyse mit der Wasserbehdrde
i festzulegen, z. B. alle 2
auf Akkumulation und Durchbruch 10 Jahre ergreifen
von relevanten gewasserschidlichen
Substanzen
Unterhaltungspfiege mit Mahd, Tmn?estens einmal ggf. Mahgut entfernen,
- 2 g jahrlich, nach Boden muss abgetrocknet und
Jéten, Grinschnitt etc. E 2 =
Begriinungskonzept | gut tragféhig sein
Beseitigung von Schmutz, Mll, kein Befahren der Mulde,
Filege und Laub, Ablagerungen und sonstigen | nach Bedari sondemn Entfernung mit
Wartung Storstofien Kleingerat (Rechen, Harke)
Reinigung der Zuldufe und _”aC" Bedarf . u. a. Muldenkanten,
Freihaltung von Bewuchs iSbeSondere Borddurchldsse
g Friihjahr und Herbst
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Anhang E: Betriebliche Empfehlungen fur:

+Tahelle E. 3: Betriebliche MaRnahmen fiir Rigolen

Betrieb MaBnahme Typische Bemerkung
Haufigkeit

Inspektion der mindestens einmal

vorgeschalteten jahrlich oder nach | Vorbeugung Kolmation

Behandlungsanlage Herstellerangaben  |und Schadstoffeintrag
Funktionsii ber}.-.-achung Inspektion der Einstiegs- | mindestens einmal | Sichtprafung auf

und Kontrollschachte jahrlich Wasseraufstau

Inspektion der

Rigolenkérper e biEdar bei Kastenrigolen

Reinigung der e

Yargeschaeten Herstellerangaben

Behandlungsanlage g

Pflege und Wartung nach

Riickstauklappe Herstellerangaben
Pflege und Wartung

Reinigung der Rigole

(aufspiilen und absaugen) nady Brdart bei Kastenrigolen

Reparatur oder Austausch Bei Verschmutzung und
Instand- der vorgeschalteten nach Bedarf nachlassender
setzung Behandlungsanlage Versickerungsleistung:

Meubau der Rigole

Ressourcen- und

¢ Energiesysteme

Tabelle E. 4: Betriebliche Malknahmen fiir Mulden-Rigolen-Elemente und -Systeme (in
Ergdnzung zu Tabelle E. 2 und Tabelle E. 3)

Betrieb MaBnahme Typische Bemerkung
Haufigkeit
Inspektion der mindestens einmal
Drosseleinrichiung jahrlich
Inspektion der Sicker- und
Verbindungsrohre bach Bodard
bei Abflissen von Flachen
der Gruppe S (Tabelle 3):
Funkiionsiib tiefenorientierte
u::h onsuber- Probenahme der durch G e
wachung bewachsenen Bodenzone, | Wasserbehbrden gg'. : £
; Abstimmung mit der
Analyse auf Akkumulation | festzulegen, z. B. Wasserbehsrde erareifen
und Durchbruch von alle 10 Jahre 9
relevanten
gewasserschadlichen
Substanzen
Kontrolle des mindestens
Muldeniiberlaufs zweimal jahrlich
Reinigung und Justierung
der Drosseleinrichtung nach Bedarf
Pflege und 3} -
Wartung Spilung Sicker- und nach Bedarf
Verbindungsrohre
Pflege und Reinigung des
Wartung Muldeniberlaufs fach Bodat
Reparatur oder Austausch
Instandsetzung dor Desseleininchiing nach Bedarf




-tu technische universitat ‘E Ressourcen- und
dortmund Energiesysteme

Weitergehender Hinweis: o

Nordrhein-Westfalen

LANUK-NRW - Arbeitsblatt 52:

Anlagen zur naturnahen Regenwasser-
bewirtschaftung
Planung, Bau und Betrieb von belebten,

oberirdischen Anlagen
LANUV-Arbeitsblatt 52

Download link:
https://www.lanuk.nrw.de/fileadmin/lanuvpubl/4_arbeitsblaetter/40052.pdf

LANUV=

Kompetenz fir aln
lehensweartas | and

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026
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Inhalte DWA Merkblatt M138-2:

4. Versickerungsanlagen als Baustein einer wasserbewussten Siedlungsentwicklung
5. Weitergehende Hinweise zur stofflichen Belastung von Niederschlagswasser

6. Beispiel zur Ersteinschatzung und Konzeptentwicklung

7. Nutzungsbezogene Beispiele

8 Beispiele fiir den Uberflutungsnachweis ,Grundstiicksentwasserung*

9 Betriebshandbuch

Anhang A Internetquellen zu Beispielen fur Versickerungsanlagen im Kontext der

wasserbewussten Siedlungsentwicklung

Anhang B Erlauterungen der wasserwirtschaftlichen Wirkungspotenziale in Tabelle 3

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026
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Merkblatt DWA-M 138-2
Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser — Teil 2: Erlauterungen und Beispiele

Aufgabe Wasserhaushalt Kmmunahréﬂbuﬂ.ﬂungn&mu: mm.mnﬂi‘mmm
| :
Mﬂmm . ¥ o s ki it
| .
Jdahilichkesten naturnahe Wasserbilanz T=5a T= 30 {100} a T>50a

ausgeglichener,

| |
Panungsael o ot : Ubersiaufrelheit Uberflufungsschutz Schadenshegrenzuny / Risikominimienng
i

| : |
MaBnahmen temporarer Einstau von Verkehrs- und Frefiachen

|
Freihaten von FlisBwegen, angepasste Bebauung
Notwasserwege, gezielter Objekischutz

Bild 1: Potenzial von Versickerungsanlagen auf die Wasserwirtschaft in Siedlungsgebieten
|Quelle: Merkblatt DWA-M 119:2016 erganzt) (Quelle: Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker mbH|

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026
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Merkblatt DWA-M 138-2
Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser — Teil 2: Erlauterungen und Beispiele

Tabelle 3: Wasserwirtschaftliche Potenziale von Versickerungsanlagen im Vergleich zu weiteren

Anlagen zur Bewirtschaftung von Niederschlagswasser und der Ableitung im Regenwasserkanal;
Erlauterungen siehe Anhang B

Nr.

Versickerungsanlagen

1 |- Flachenwersickerung [Grinflache]

2 | -Versickerungsmulide
3 | -Tiefbeete
4 | - Mulden-Rigoien-Element

ANMERKUNGEN
5 | - Mulden-Rigolen-5System
hohes Potenzial

& |- Rigole mittleres Potenzial

7 |- Versickerungsschacht geringes Patenzial
kein Potenzial

8 |-Versickerungsbecken [ohne Drossel]

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Munchen, 07.Juli 2026
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Merkblatt DWA-M 138-2
Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser — Teil 2: Erlauterungen und Beispiele

Anlagen zur Bewirtschafiung von Miederschlagswasser

2 |- Entsiegelung

10 |- Grindach, extensiv

11 |- Grindach, intensiv

12 | - Retentionsdach

13 |- Fassadenbegrunung

- Regenwassernutzung
[Bewasserung Grunanlagen)

15 |- wasseroptimierte Baumstandorte

16 |- Verdunstungsbeet

7| gedrossalte Ableitung Uber bewach- ' ANMERKUNGEN
senes, oberirdisches Gerinne ;
hohes Potenzial
18 |~ gedrosselte Ableitung Uber befestio- mittleres Potenzial
tes, cberirdisches Gerinne : _
geringes Potenzial
Regenwasserkanal kein Potenzial

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Munchen, 07.Juli 2026
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/. Nutzungsbezogene Beispiele

7.1 Wohngebiet — Versickerungsmulde

7.3 Mischgebiet — Versickerungsmulde, Flachenversickerung, Versickerungsschacht
7.4 Metalldachabfluss — Versickerungsmulde

7.5 Stral’enentwasserung — Versickerungsmulde

7.6 Logistikzentrum — Versickerungsmulde mit Rigole (Mulden-Rigolen-Element)

7.7 Marktplatz — Rigolenversickerung

7.8 Gewerbegebiet — Versickerungsbecken

7.9 Versickerung bei Schichtenwasser: Mulden-Rigolen-System

7.10 Gleisanlagen — Mulden- und Schachtversickerung

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026
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Gliederungspunkte und Inhalte der Beispiele:

1. Situationsbeschreibung

Randbedingungen, Hydrogeologie, kf-Wert-Bestimmung
Einteilung in Flachenkategorien und Flachengruppen
Verfahrensauswanhl

Bemessung

o a &~ W BN

Besondere Anforderungen an Bau und Betrieb

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026
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DWA-M 138-2 Entwurf

Uberflutungsnachweis ist somit erbracht. Sind flachere Mulden geplant oder die Mulden bereits durch
den Bemessungsregen ausgelastet, miissen weitere Teilfldchen auf dem Grundstiick betrachtet wer-
den, um den Uberflutungsnachweis zu erbringen.

a 7

= = .~

Bild 10: Varianten fiir den Nachweis des erforderlichen Riickhaltevolumens im Uberflutungsfall:
(1) Versickerungsmulde (links), (2] Parkplatz [rechts)

2] Parkplatz

Der Parkplatz kann, um dort Uberflutungsvolumen zu generieren, liber eine einseitig zwischen Fahr-
gasse und Stellplatzen geplante Kastenrinne entwissert werden [(Bild 10, rechts). Die Rinne ist an
mehreren Punkten an die Versickerungsmulde angebunden. Im Uberflutungsfall kann Niederschlags-
wasser gedrosselt der Versickerungsmulde zulaufen oder Mulde und Parkplatz werden gemeinsam
tiberstaut. An die Rinne angrenzende befestigte Flachen sind zur Rinne hin in der Regel um 2,5 %
geneigt. Wenn sich iiber der Rinne 12 cm Wasser anstauen, sind beidseitig angrenzende Flachen auf
dem Parkplatz in 4,80 m Breite Gberflutet. Auf einem laufenden Meter Rinne werden so 0,576 m*/m
Uberflutungsvolumen nachgewiesen. Im Beispiel ist die Rinne 40 m lang. Auf diese Weise kénnen auf
dem Parkplatz 23 m” Uberflutungsvolumen untergebracht werden.
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Vielen Dank fur Ihr Interesse!
Nun ist Zeit fur die Diskussion und den Erfahrungsaustausch:
nre Fragen und Anmerkungen

nre Erfahrungen

nre Empfehlungen

Prof. Dr.-Ing. Mathias Kaiser | Minchen, 07.Juli 2026



